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原田竹雄

■ 研究課題名

RNA篩管長距離輸送機構による接ぎ木園芸作物の新規品種改良技術の開発

■ 研究の目的
　接ぎ木技術はリンゴやトマトなどで活用されており園芸作物特有の栽培法である。一方、植物の篩管を通して長距離輸
送される特定 RNA 分子の機能性が明らかとなってきた。そこで、RNA 輸送機構を応用し目的の遺伝情報（RNA）をより
的確に運搬・機能 させることができるシステムを開発し、その系を付与した組換え台木に接ぎ木することによる、穂木の
新規品種改良技術を創出する。本技術の特徴は、穂木には導入 DNA が存在しないため、花粉飛散による組換え遺伝子の
漏出問題をクリアできることにある。

■ 研究項目・実施体制（◎は研究代表者）
①篩管輸送 RNA 発現ベクターの構築
　（◎原田竹雄、葛西厚史、津和本亮／弘前大学 農学生命科学部）
②篩管輸送 RNA システムによる品種改良の実用的研究
　（◎原田竹雄、葛西厚史、津和本亮／弘前大学 農学生命科学部）

■ 研究の内容・主要な成果
①リンゴ樹においても特定の mRNA が篩管長距離輸送されている事実を明らかにした。
②篩管輸送 RNA を輸送起点の伴細胞で産生するシステムを構築し、その輸送性を高めることができた。
③  mRNA の篩管長距離輸送ドメインを明らかにし、このドメインを融合することで、非輸送性 mRNA を篩管輸送するこ

とができた。
④ 遺伝子ノックダウン用 siRNA を用いた篩管輸送システムを導入した個体を穂木として接ぎ木することで、台木のター

ゲットとした内生遺伝子に転写後型ジーンサイレンシングを発動できた。
⑤ 転写型ジーンサイレンシングにおいても siRNA 篩管輸送で接ぎ木相手に発動できること、さらに側根では根端分裂組織
（根生不定芽）もサイレンシングが発動され、新たな品種改良法が開発された。（図１）

⑥  ウイロイドの siRNA を篩管輸送する台木により、穂木におけるウイロイド増殖を抑制することができた。（図２左）
⑦ ジベレリン応答抑制因子の変異遺伝子転写物を産生させるリンゴ台木品種マルバカイドウを作出し、新たな矮性台木を

作出することができた。（図２右）
⑧以上、台木／穂木間両方向で、RNA 篩管長距離輸送機構による品種改良技術が開発できた。

■ 今後の展開方向・見込まれる波及効果
　RNA 篩管輸送システムの組換え体による接ぎ木パートナーの品種改良法は、新規の形質転換法を創出することになる。
特に、従来の品種改良には十年近くの年月を要する果樹では画期的な技術となる。さらに、siRNA篩管輸送による接ぎ木パー
トナーのエピジェネティック変異発動個体は従来の組換え作物に該当しないことも極めて大きなメリットである。想定し
ている用途、利用分野およびその市場としては、果樹、野菜、花木を取り扱う多くの種苗会社、およびこれらの育種を取
り扱う公的試験研究機関である。
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■ 研究成果の具体的図表


