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SuitabilityofWelshonionandbroccolicultivationmaheavy
claymeldeqUippedwithasubirrigationanddrainagesystem
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Summary

P205:K２０=9.0:8.7:7.5gm２fbrWelshonionand
７.2:0.0:7.2gm-2fOl･broccoli).Thebandapplication
subplotreceivedonlyabasalapplicationoffertilizer
qW:P205:IQO=11.4:11.1:10.2gm-2fOrWelshonion
and23.8:16.8:22.2gm-２mrbroccoli)mcluding
controlled-releaseureainasubsurfacebandlOcm
deepalongtheseedlmgrowafterplowmgand
befOreplanting.Inaddition,wetestedtheeffectof
postplantingsubirrigationontherootingandgrowth
ofbroccoHinsummerin2012.
Theresultsaresummarizedasmllows:
1)Thewatertabledepthcouldnotbemaintained
bythesubin･igationsupplyatthesetvalueinthe
SIplotthroughoutthegrowmgperiod,probably
becauseofthelowpermeabilityofthesoilandthe
sIowcapillaryrise.Nevertheless,soilmoismrem
thel･ootzonedidnotfallbelow-100kPameither
plot,andbothcropsgrewgeneralywellexceptfbr
fOllowingcases.

2)DeteriorationofthesubdrainageperfOnnance
occul･redmtheSIplotduringgrowingperiodof
bl･occoliin2011,probablyduetotlyingtokeep
relativelyhighwatertabledepthf30cm)undel･the
situationofhigherfi･equencyofprecipitation.As
aresult,soilmoistureintherootzonehequently
rosetoohigh(>-1kPa)andthegrowthofbroccoli
wasinferiorintheSIplotcomparedtotheNIplot.
3)Subirrigationimmediatelyafterplantingofbroccon
insummerin2012raiSedthewatel･tabledepth

Incomoratingvegetablecroppingintoalowland
cropl･otationsystem@.e.,rotationofirrigatedrice
anduplandcrops)couldbeeconomicallybeneficial
fOrfarmers.However,uplandcropsgrownmthe
heaWclaypaddyfeldstypicaloftheHokuriku
regionofJapanwouldsuffersoilmoisturesh･ess
duetobothtoomuchandtoolittlewater.TheFarm-
OrientedEnhancmgAquaticSystem(FOEAS)isa
newsubirrigationandsubdrainagesystemdesigned
toimprovethesuitabilityofconvertedneldsfbr
uplandcropsbypreventingextremesofsoilwater.
WegrewWelshonion(A〃""zjis"os""2L.)and
broccoli(B7tzssictzole"IzcetzL.ItaUcaGroup)ina
heavyclayconvertedneldequippedwithFOEASat
theHokurikuResearchCenter,andmonitoredcl･op
growth,soilwatercontent,andwatertabledepth
in２0１１and２012(onecultivationperiodfOreach
cropperyealj.Inonetreatmentplot,subimgation
wasusedtomaintainthewatertableat３0to４0cm
belowthesoilsulface(subirrigation,SIploij.In
theother,1hewatel･tabledepthwasnotcontl･olled
(noirrigation,NIplot).Eachplotwasdividedinto
twofel･tilizerapplicationsubplotsin2011.The
conventionalapplicationsubplotreceivedabasal
applicationoffrtilizer(N:P205:K@O=5.2:5.2:5.2gm2
fOrWelshonionand22､6:21.0:20.6gm-2fOrbroccoli)
whichweremixedinthewholeplowlayel･through
plowingpl･ocess(thedepthofplowedlayerwasaboul
20cllDbefOreplantingandfOllowuptopdressmgs(N:
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temporarilytonearthesulfaceandprovided
adequatesoilwatermtheSIplot,enablinggood
rootingandbettermitialgrowthUlanintheNI
plot・Cropgrowthwasmoreadvancedandthe
totalhaFvestableyieldwashigherintheSIplot.
AlthoughsprinmingirrigationviaapeIfbrated
mbeafterplantingintheNIplotalsoenabledgood
rooting,thewaterquantitywastoosmalltoraise
thesoilwatercontentsu伍ciendyfOrgoodmtial
growthcomparativetoSIplot.
4)ThegrowthofWelshonionandbroccolimthe
bandapplicationsubplotwasatleastasgoodas
thatintheconventionalapplicationsubplot,even
thoughthebandapplicationsUbplotreceivedonly
８0%ofthefertilizerappliedtotheconventional

subplot.
Thus,thisstudydemonstratedthatWelshonion
andbroccoligrewgenerallywell inaheavyclay
convertedfeldequippedwithFOEAS・Theexpansion
ofWelshonioncultivationinsuchneldswouldneed
thedevelopmentoffannmachmeryadaptedtothe
heavysoils.Althoughyieldincreasesbycontinuous
subirrigationmightbelimited,ourresultsuggests
illatpostplantingsubirrigationcouldleadtogood
growthandyieldofbroccoli.Broccolicultivation
mheavyc layconvertedfe ldscou ldbecome
mcreasinglypracticablebecausecostsandlabor
fOrpostplantingirrigationcouldbesavedbyusing
FOEASsubiITigalion.



細野達夫ら：重粘土地下水位制御圃場へのネギ・ブロッコリーの適応性 1７

場では畑転換が暗渠上のもみ殻の腐敗に及ぼす影響
は小さいという報告もあり（吉田ら2005)．重粘
土圃場での地下水位制御による疎水材のもみ殻の延
命効果についてはさらに検討が必要であろう
以上の結果と考察から，重粘土FOEAS圃場での

野菜栽培において，定植後など一時的な灌概機能利
用時以外のFOEASの管理方法について提案すると．
地下水位制御時の設定水位は．もみ殻の分解抑制効
果の可能性を考慮して最低制御水位．すなわち田面
から-30cm(畝面から約-40cm)付近に設定し、そ
して．梅雨期など地下水位が設定水位より高まり
やすい状況においては，設定水位を最低制御水位以
下に下げる，あるいは水關を開放，すなわち制御器
の内筒を外して排水を促進するのがよいと考えられ
る．例えば．北陸地域の平年的な降雨条件の場合．
５月から梅雨入りまでの期間および梅雨明け後か
ら秋雨までの期間は地下水位制御を行い．それ以外
の期間は給水機能を利用せず暗渠開放とするような
管理が考えられる
施肥法に関しては，ネギ，ブロッコリーともに局

所一発施肥の有効性が確認された本研究の局所一
発施肥では，肥料は定植時畝而から深さ１０cmの株
直下の位置に施用した．一般に．肥効を商めるため
には‘根の多く分布する場所への施肥が有効と考え
られる．根の分布を調べると，水位制御の有無や施
肥法に関わらず,茎基部から深さ１0cm(すなわち．
定植時畝面から深さ１0cm)までの層に最も多く分
布していたまた，窒素吸収量にも水位制御や施肥
法の影響が見られなかった．したがって施肥位置
は茎基部下０～10cmの層とし．水位に応じて施肥
位置を変える必要はないものと考えられる

では，地下灌概のみで圃場全体へ迅速に水が供給さ
れ，畝表層の土壌水分を高めることができ．乾燥時
の定植でも．ブロッコリー苗の良好な活着と初期生
育が得られることが確認できた．ただし，局所施肥
を行った場合に．一部で塩ストレスによる苗の枯死
が生じたことから．施肥位置と塩ストレスとの関係
の詳細な解明や．適切な施肥・定植作業法のさらな
る検討が必要である
高圧のパイプラインが整備されている場合には，

地下給水配管から散水チューブに接続することによ
る散水灌概等も可能である．低圧のパイプラインの
場合には，散水チューブを利用するためには何らか
の方法で加圧する必要がある．しかし，散水装置の
設備費に加えて．大面積になれば，装置の設置，移
動・回収の労力なども大きくなるため,FOEASの
地下瀧慨機能を利用する方が有利と考えられる

３）ネギ・ブロッコリーの適応性
以上のように，重粘土FOEAS圃場においても，

適切な管理によってネギブロッコリーに好適な
土壌水分環境を維持できれば問題なく生育すると考
えられるが，土地利用型の露地野菜の場合，実用的
には機械作業適性も重要となる．本研究の春定植の
ネギでは，簡易定植機（ひっぱり<ん）による定植
作業はできなかったまた．根深ネギで必要な土寄
せも管理機による作業は困難であった．重粘土圃場
であっても，土壊の水分状態によっては定植および
土寄せの機械作業が可能な状況もあると考えられる
が，融雪後間もない時期の定植や梅雨期間の土寄せ
作業が必要となる春定植作型の根深ネギの導入は難
しいものと判断される一方，ブロッコリーは，現
在でも．秋どり作型や初夏どり作型の機械化栽培
が北陸地域の水田転換畑へ一定程度普及している．
FOEASの導入により．排水性の向上に加えて．定
植直後等の灌概に．散水潅概と比べて省力的な地下
灌概が利用できるので．ブロッコリーの適応性はさ
らに高くなるものと考えられる

２）一時的な給水機能の利用
一般に，耕うん後，降雨がなければ土壌の表層は
急激に乾燥し重粘土圃場においては下層からの水
分供給も望めないため．播種や定植の直後には灌概
が必要な状況が生じうる（足立ら2005)．本研究

Ⅳ 。 摘 要

本研究では．地下水位制御を行わない開放区に
おいても根城の土壌水分不足をきたすことは無
く継続的な地下水位制御の有無によるネギ，

重粘土FOEAS圃場への葉茎菜類の適応性を評価
するため．夏どりネギ（短葉性根深ネギ）と秋どり
ブロッコリーの栽培試験を行い.以下の結果を得た．
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ブロッコリーの生育・収量の差異は概ね小さ
かった
ただし．多雨条件となった2011年の秋どりブ
ロッコリー栽培期間中には，制御区で排水機能
の低下が生じ，畝内の土壌が極端な過湿条件と
なり生育が抑制された．
また，2012年夏季の土壌乾燥|聯のブロッコリー
定植直後，制御区では地下潅概により圃場全体
の地下水位および根城の土壌水分を高めること
ができ，苗の良好な活着と初期生育が得られ，
結果的に定植直後の散水灌概量が不十分となっ
た開放区と比較して収穫期が早まり増収した．
根量（乾物重）が最も多く分布したのは，施
肥法に関わらず．株直下．定植時畝面から深さ
10cmの層であったこの層に近い株直下深
さ１０cmの位置に．NPKを慣行比２０%削減し

た肥料を全量基肥施用した局所一発施肥（条施
肥）で．慣行の全層施肥・追肥体系以上の良好
な生育・収量が得られた

以上のように，ネギ，ブロッコリーとも重粘土
FOEAS圃場で概ね良好に生育することが示された．
ただし，重粘土圃場への根深ネギの導入は，定植お
よび土寄せにおける機械作業の問題により制約を受
けると考えられた．また、継続的な地下水位制御に
よる増収効果は限定的ではあるものの,FOEASの
地下灌慨機能は定植後の良好な活着と初期生育をは
かるために有用である可能性が示された．ブロッ
コリーは現在でも北陸地域の水田転換畑での機
械化栽培が普及しているが，地下瀧概機能をもつ
FOEASの導入により．定植時に必須となる潅慨作
業を省力化できるので．適応性はさらに高まると考
えられた．
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