


「農研機構」は国立研究開発法人 農業・食品産業技術総合研究機構のコミュニケーションネームです。

生物電気化学システムと散水ろ床を組み合わせ
た新たな排水処理技術の基礎検討

農研機構 畜産研究部門

畜産環境研究領域

水環境ユニット

山下恭広

生物電気化学システムとは

生物電気化学システム（Bioelectrochemical system = BES）は
電極上の反応を促進させる触媒として生物反応を利用する装置
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発電細菌について
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微生物燃料電池(Microbial fuel cell, MFC)
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微生物電気分解電池（Microbial electrolysis cell , MEC）
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・作用極の電極電位をポテンショ

スタットで一定に保つ

・電流生産量を正確に定量できる

ポテンショスタットを利用したバイオセンサー

令和元年度家畜ふん尿処理利用研究会 

－77－
山下・生物電気化学システムと散水ろ床を組み合わせた新たな排水処理技術の基礎検討 



返送汚泥
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（肥料として利用）

最初沈殿槽 最終沈殿槽

微生物による有機物除去

重力沈降やスクリーンにより
固液分離

（物理的な処理）

活性汚泥内に存在する好気的な微生
物の働きにより有機物が分解される

活性汚泥を沈降させ
上澄み液が処理水となる

余剰汚泥（肥料として利用）

排水処理法について

生物学的窒素除去
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畜舎汚水中の溶解性窒素

主にNH4
+で存在

畜舎
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畜産排水の硝酸性窒素規制（水質汚濁防止法）：暫定基準500mg/L（令和1年度）

窒素規制が強化されれば

排水規制の観点から

畜産農家に取り入れることが可能な
低コストかつ運転管理が容易な
窒素除去技術の開発が必要

予測

死活問題になる可能性

汚水処理
コストの増大

収益の減少

畜産農家

早急に

飲料水の安全性の観点

令和1年度に
硝酸性窒素等の暫定基準が
引き下げられ500mg/Lに！

※一律排水基準100mg/L

「家畜排せつ物の利用の促進を図るための基本方針」農水省

行政ニーズ

生物電気化学システムを利用した排水処理

ﾎﾟﾃﾝｼｮｽﾀｯﾄ

ブロアー

作用極 対極

参照電極

曝気

曝気条件下でも電流生産が可能

電極に付着した生物膜からは発電
細菌であるGeobacter spp.を検出
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散水ろ床法について

藤田正憲 (2004), 土木学会論文集, 776/VII-33, 3-15. 

散水ろ床法について

【特長】

・汚泥の返送、槽内の汚泥量調整
が不要であり、運転管理が容易で
ある。

・曝気を必要としないため、ラニン
グコストが安い。

・担体に形成された生物膜は肥大
しすぎると自然にその一部が剥離
し、条件に応じて自動的に微生物
量を調整する機能を有する。

処理水

散水

制御部

ポンプ

汚水

担体（砕石やプラスチック等)
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試験装置の概要

参照電極

作用電極（バイオ電極）

散水

ポンプ

ポテンショスタット

電流計

制御部 ・生物電気化学システムではアノードに炭素
素材が良く使用されている
・炭素繊維は微生物の付着性に優れている

活性汚泥槽内炭素繊維
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