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ブタ胚の品質を無侵襲に評価する方法として、タイムラプス撮影装置による発生カイネ

ティクス解析法を確立した。ブタ胚では初回卵割や 4 細胞期に起こる発生休止期の開始

時期を調べることで胚の発生能力を推測できる可能性が示された。 

[研究の背景・ねらい] 

 胚の体外生産は、安価に胚を供給できるため、優良家畜の増産技術として活用が期待されるが、

体外生産胚は体内発育胚に比べ低品質で、胚移植を行っても早期死滅が高頻度で起こり、受胎性

が低い。そこでブタ胚の品質を無侵襲でリアルタイムに評価する方法を開発し、高品質胚を選別

するための手法を考案した。 
 
[研究の成果] 

１） 倒立顕微鏡上に設置した培養チャンバー内に 5%CO2:5%O2:90%N2の混合ガスを 250 ml/min
以上で流すことにより、同様の気相のインキュベーターで胚を培養した場合と同等の発生率が得

られた。タイムラプス撮影により得られたブタ体外生産胚および体内受精胚の発生カイネティク

ス解析（図１）により、ブタ胚

では概ね 4 細胞期に発生が一

時休止することが判明し、体

外生産胚、体内受精胚ともに

胚盤胞期へ発生する胚は、こ

の発生休止期が早く開始した。

また、体外生産胚では、体内

受精胚に比べ胚盤胞への発生

率は低かった。 

図２ ブタ体外生産胚の初回卵割のタイミングと
その後の胚盤胞への発生能との関連性
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図２ ブタ体外生産胚の初回卵割のタイミングと
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２） 体外発生胚では、初回卵

割が早いものは胚盤胞へ発生

する割合が高いことが判明し、

媒精後 26 時間以前に卵割して

発生した胚盤胞では、それ以

降に卵割して発生した胚盤胞

に比べ、品質の指標となる平

均直径および細胞数も増加し

た（図２）。 

図１ ブタ胚の発生カイネティクス
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図１ ブタ胚の発生カイネティクス
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