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1 1ま  し め に

放牧草地でのシロクローバ (以下 Wcと する)の種子繁
殖による維持条件を解明することを目的とする。草地内で

結実した種子の経路として,放牧牛に採食される場合と
,

直接地表に落下する場合の 2つを想定し,各々フィステル

装着牛の第 1胃内に2日間滞留させた種子と,さ せない種

子を用いて,両経路の種子の発芽に及ぼす越冬条件の影響
を検討した。同時に種皮色の違いによる発芽特性の差異を

検討した。

2試 験 方 法

(1)採種 :1998年 7月 27日 ,東北農試内のシバ放牧草地
のWc個体群から採種した。種皮色により黄色,茶色,及
びその中間色種子に区分し,供試まで室内で風乾保存した。
2)第 1胃内滞留 :放牧中のフィステル装着牛の第 1胃
内に9月 27日 ,ナ イロン製網袋に入れた上記種子を 2日間

滞留させた。

6)越冬条件 :表 1に供試数等とともに示した。

“

)発芽試験供試日 :0秋 ,2秋区は98年 9月 29日 , 0
土冬,2糞冬区は種子回収当日の11月 30日 ,その他の処理
区は種子回収当日の99年 3月 15日 とした。

表 1 シロクローバ種子の越冬処理区概要

2  秋  採種当年秋、滞留種子(2日滞留)を直ちに発芽識に供試
0土 冬  非滞留電子を野外の1中にIlから初冬に埋設した後、発芽試験
2糞 冬  滞留種子を野外の業(牛糞)中にllから初冬に埋設した後、発芽試験
0[ 春  非滞留種子を野ヽの上中に秋から春に埋設した供発芽試験
2英 春  滞留[子を野外の糞中に秋から春に埋設した後、発芽試験
0糞 春  非滞留電子を野外の糞中に秋から春に埋設した後、発芽試験
2土 春  滞留種子を野外の土中にllから春に埋設した後、発芽試験
0載土春  非滞留種子を減菌処理した土中(野外)に秋から春に理設した後、発堀験

lt l)供試数i各処理区内の各種皮色ごとに∞鼈緞X12袋

2)発芽条件120℃ ,21万 1ux,42日 lll
3)種皮色略証黄;黄色,中 :中間t,茶 1茶色
4)軟実率i発芽期間中に発芽した種子数割合(%)、 硬実率:発芽試験終了時の米
発芽の健全通子数割合、死亡率:10-(軟実率+硬実率)
5)種子の埋設法:野外の裸地上に設置した直径25m,高 さ5mの塩ビ製チュープに
1牛糞又は草地上壇を充填し, その表面からlm下の位置にナイロン製メッシュ
袋に入った種子を埋設した。

3 試験結果及び考察

0)落 下種子と糞中種子の秋から翌春にかけての発芽特
性の変化

落下種子と糞中種子の発芽特性の季節的推移を調べるた

めの処理区として,各々非滞留種子を用いた 0秋 ,0土冬 ,

0土春区と,滞留種子を用いた 2秋 ,2糞冬, 2糞春区を
設定した。落下種子と糞中種子のどちらの経路に入るかに

より,秋には各種皮色とも発芽特性に大きな差があった

(図 1)。 0秋区の軟実率と死亡率の和は,2秋区の死亡率
にはぼ匹敵することから,秋における両者間の差は,未滞
留種子中に含まれる軟実が,第 1胃内滞留により死亡する
ことに起因すると考えられた2tし かし,こ の差は時間の

経過とともに小さくなり,春には落下種子と糞中種子の間
に発芽特性の大きな差は見られなくなった。そのため,翌
春の発芽期以降に埋土種子として草地内に残存する硬実種

子の割合は両者間で大声ないと考えられた。
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図 1 牛の第 1胃内滞留の有無,及び越冬条 ■

樽菱彪足負思子が5子
の発芽特性の経 :

落下種子における発芽特性を種皮色別に見ると,黄色種

子は当初硬実率が高く,秋発芽には3色中最も貢献しない

が,越冬中に急激に硬実が打破され,春の軟実率は最も高

く,春発芽には最も貢献した。茶色は秋発芽に3色中最も

貢献するが,春発芽には最も貢献が小さかった。秋と春の
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軟実率の合計では茶色は最も高く,落下種子として秋から

翌春にかけての発芽に最も貢献すると考えられた
1の
。中

間色は秋,春とも軟実率は黄色と茶色の中間であったが ,

春と秋の軟実率の合計では最低であり,秋から翌春にかけ

て落下種子としての発芽には最も貢献しなかった。反面 ,

春における硬実率は中間色が高く,翌春の発芽期以降埋土

種子として最も貢献すると考えられた。このように落下種

子は秋とは春とでは発芽特性が大きく変化し,ま たその変

化様式は種皮色によって著しく異なった。その結果,落下

種子においては,秋と春とで発芽に貢献する種皮色の色間

順位が逆転した。

糞中種子における発芽特性を種皮色別に見ると,黄色は

上記のように落下種子としては秋発芽に最も貢献しなかっ

たが,糞中種子としては逆に3色中最も秋発芽に貢献した。

また,越冬中の硬実打破率も高く,春の軟実率は最も高かっ

た。そのため,黄色は秋から春にかけての糞中発芽に最も

貢献すると考えられた。さらに,第 1胃内滞留後の生残種

子に対する軟実種子の割合を見ると,秋,春ともに黄色が

最も高かった。これらのことから,黄色は第 1胃内,又 は

糞中の環境下で硬実が打破され発芽に至る種子の割合が最

も高い種皮色区分と考えられた='ゝ 茶色種子は秋,春 と

もに軟実率は3色中最低で,糞中発芽に対する貢献は小さ

いと考えられた。中間色は黄色と茶色の中間的な発芽特性

を示した。

9)上壌及び糞が非滞留種子と滞留種子の硬実打破に及
ぼす影響の違い

非滞留種子は■中で越冬することにより春の軟実率が高

くなった。一方,滞留種子は糞中で越冬することにより春
の軟実率が高くなった。このことから,非滞留種子は土中

からの発芽に適した特性を持ち,滞留種子は糞中からの発

芽に適した特性を持つと考えられた。

非滞留種子の各処理区における春の発芽特性を見ると以

下のようになる。非滞留種子は土中において,糞中あるい

は滅菌■中より概ね高い硬実打破率を示し,ま たその打IIX

種子の春までの生存率も土中で最も高かった。その結果
,

非滞留種子の春の軟実率は土中において各種皮色とも最も

高くなった (図 2)。 次に,糞中と滅菌上中を比較すると,

概ね硬実打破率は糞中で高く,生存率は滅菌上中で高かっ

た。その結果,春の軟実率は滅菌土中より糞中の方が概ね

高かった。

滞留種子の各処理区における春の発芽特性を見ると以下

のようになる。滞留種子の硬実打破率は土中で最も高かっ

たが, L中 と糞中ではほとんど差はなかった。また, この

打破種子の春までの生存率は糞中で最も高かった。その結

果,春の軟実率は各種皮色とも糞中で最も高く,ま た死亡

率は糞中で概ね最低であった (図 2)。 滅菌糞中では滞留

種子は最低の打破率を示し,ま た打破種子の翌春までの生

存率も低かった。

滅菌処理された土.糞中では,各々そこに埋設された非

滞留,滞留種子の硬実打破は,滅菌処理を受けていない土,

糞中に比べて抑制された。このことから,Wc種皮に対す
る土中,糞中微生物の関与の人小が硬実打破の程度に影響

することが示唆された。

図 2 牛の第 1胃内滞留の有無,及び越冬条件がシロ
クローバ種子の翌春の発芽特性に及ぼす影響

4 ま  と  め

第 1胃内に滞留したことのないWc種子は,糞中より土
中において翌春の発芽が促進された。一方,第 1胃内に滞

留した種子は土中より糞中で越冬することにより硬実打破

と翌春の発芽が促進された。未滞留種子,即ち結実後その

まま地表に落下する種子はt中環境からの発芽に適した種

子特性を持つが,放牧牛に採食され第 1胃内に滞留した種

子は滞留過程,あ るいは糞中において何らかの種子特性が

変化し,糞中環境からの発芽に適した特性を有している可

能性が示唆された。一方,未滞留種子に対して,糞中環境

は土中環境よりその翌春の発芽に抑制的に作用すると考え

られた。
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