
������������������
��

�� �

���������������
��
	�������

����� �� � ��­������� �� ����� ������ �������� ���­ ���� �­�����

�������� ����

�����­ �­�­ ��� ��������­� ������ ��­�­���� � �������� � �­�������� �­�­ ��� �­��­��


 	���

�¡¢�£¤¥¦§¨£©�ª«¬®¯°±²³

´µ¶·¸¹º»¼�½¾±¿°À¥Á�£ÂÃ±

�¼§ÄÅÆÇ�È������ÉÊËÄÌ¥�¡¢�

¹ÍÎ½¾Ï®ÐÀ¥Ñ¹ÒÓÏÂÃÀÄÅÄÊ�¥

¦§¨£¥�ÔÕ½¡¢�¥�Ö×ØÙ¡¢�ÚÛ�Ü

ÝÞ¡¢�ÏÂÃÀ¥Ñ¹ßàÒÓÏáâãÉÀÄ

ÅÆÈ äåæ£¤¥Ñ¹ç¹�ÔÕ½¡¢�ÉÊè

éÍÎÒÓêëì¹íâîÅ¹ïðÉîËÄæñÀ

Æò�È

óô¥õÆÉ�¦¨ö¡¢�¥�÷ø¡¢�¥�ùµ

¨§�ÚÛ�¡¢úû�üý��¹Á½¾ÉîËÄ

ßàþÿ¥ÍÎÒÓ¥îé~§¹}©¥|{Ó[¹

ßàÒÓÏÂÃÀÆÈ


 ����

�å�\]þ^

������É_`ÀÄËé�¦¨ö¡¢��@?

�>=£å<=©¹;:�/.;-�,+�¥�÷ø¡¢�¥�ùµ

¨§�ÚÛ�¡¢úû�üý���@?�>=£åå=©

¹;:�/.;-�,+�Ï\]ÀÆÈ*)êÀÄ¥�('½

¡¢��@?�>=£�å=©¹;:�/.;-�,+�Ï\]À

ÆÈ

���ÍÎÒÓÂÃ

\]þ^Ï&%É$#À¥ÍÎ"!Ï01£ÂÃ

ÀÆÈ¨Æ¥@?�>=�ÉîËÄ¤¥�¡¢�¹2"

Î34	úû	5Ï6Ë¥ÍÎ¬7É8é2"Î¹

9AÏÂÃÀÆÈ

�B� ßàþÿÂÃ

$#ßÉîËÄ¥åßC¥DE¥FE¥GE¥HÐ

�¥I	J£�K�LMÏÂÃÀÆÈ¨Æ¥('N

{�OP¥QERSTUSV�ÚÛ��|{�GW9E�:�V¥X

GYZW9E�:OV�£|{ÀÆa¹ßàþÿÉîËÄ

ÌÂÃÀÆÈbÊ¥��|{%c¤¥åådefT<dg

f£hiÆÈ

�<�îé~§ÂÃ

$#ßÉîËÄ¥îé~§¹}©jkÏÂÃÀÆÈ

lmno¹}©pEÉîËÄÂÃÀ¥nobÀÏO¥

qjÉrs¹tubvnÏå¥r�wx¹noÏ�¥

X�wygx¹�ËnoÏBê�é<��£��ÀÆÈ

� ��������

�å�ÍÎÒÓ

��Ä¹½¾£�±á�T�á�ÉÐ�¥�¦¨ö

¡¢�¤9ùT�ù¥�÷ø¡¢�¥�¡¢úû�ü

ý��ÚÛ�ùµ¨§�¤ùT9ùê¥Ë�§¹½

¾Ì�('½¡¢�8�9ËÍÎêb�¥ÍÎ"!

Ì·ãiÆÈÍÎ¬7Ì('½¹<:OÉ*ÀÄÍÎ½

¤<:/TS:O£hiÆ�2å�È¨Æ¥ÍÎo��%¤

��£¹ÂÃêbé±¥Ë�§¹½¾ÌUdgf£(

'½8��¸¥åOdgfÉ¤('½8�9ËÎÂÉ

biÄËÆÈ

���$#�¹ßàþÿ

Ë�§¹½¾Ì�Å
BOOTBSO�pE¥DEåSTåR

���¥FEåSTå/VpE¥GEO:BSTO:<S��åOO��£¥

('½ê�Åb
Ë¤bãiÆ�2å�È¨Æ¥$#

¬	êbéI	J£�K�LM¥HÐ�êÌÉ('

½ê�Åb�±b¸¥ëì¤��£hiÆÈygã

â¥�%¤('½ê�[ê��â§ÆÈ

�B�îé~§

îé~§¤=�»�¤�â§éÌ¹¹¥���É

}©�¤ ¸¥}©pEÌ�ÅËÌ¹¤µê�¶�

â§bãiÆÈ¨Æ¥½¾c£Ì
Ë¤�â§bã

iÆ�2��È

�<�|{a¹ßàþÿ

('N{¥��|{êÌÉ('½êÍÎ½£�Åb

�¤b¸¥½¾c¹
ËÌ�â§bãiÆ�2B�È

��|{£¤¥Ë�§¹½¾Ì<dgf¨£þÿ¤­�


§ÄËÆÈ

�S�Ñ¹�¹ÒÓ

©���	�¤o��ãâ���¨£('½ê�

¢£hiÆÈ����Ó¤�����Ó�����±

('½ê�¢�å�U£héÆ�¥�('½¡¢�«��

©¡¢�ÚÛ¦§â¹º»¼�½¾ê¤���Ó£

hé±¥�î±é�ÚÛ����ê¤��Ó£héê

��â§éÈ����¡¤'¢¹£¤£¥¦bãi

Æ���Ä§	
¨©�È

－ 67 －

あ い う
67 68東北農業研究（Tohoku Agric. Res. ）69, 　 －　  （2016）



� ���

�������������������������

����
����
	������������

����� ��­��������������

��������
	�������������

	������������¡¢£¤¥¦£¤�§

����¢¨©ª«¬��®¯���������

� �­�°���������	�
±²�ª«

¬��

����

�� ³´µ¶� ����� ·¸�¹º���	��� »

¼½�¾¿ÀÁÂÃ �Ä��Å��

�� ÆÇÈ� ����� É�Ê������	����

��ËÌÍÎÏÐÑ ��Ä���Å���

��ÒÓ ��ÔÕ ��Ö ×Ø ÙØ ÚØ Û§� ÜÝÞªßàß

á�Å�â áãâ áäâ áåæçâ áãâ áä����èåâ á�Å�â éêá�Å�â

ë�� ����� ��¥ì� ¦£¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� �� ¦£¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� �� £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� ��� �� ¦£¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� �� ¦£¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� �¥�� ¦£¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� �� £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� ��� �� ¦£¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � ¦£¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � ¦£¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� ��� �¥�� £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� ��� �� £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

ë�� ����� ��� � £¤ �� ��� ���� ���� ���� ��� ���

� ��ÒÓí�����îÔ�ïðÝ��Ýñ����áòâ¥�á�â

	�ó ô ®¯· ��� ¡

�����

ëõ��ôª��ô��ö����ö÷øù¾����	���¢ëõ��ôª��ô��ö����ö÷øù¾

� Û§�í�á­�ú�â¥�áûâ���ÒÓ

� ÜÝÞªßàßéêí�áü�ú�â¥�áýÔü�â���ÒÓ

þâ� ��¾í�������¢ëõ��ôª��ô��ö����ö÷øù¾����������������������
���¢

�
��

����

��������

��	��

áÿ~â

��Ö ×Ø ÙØ ÚØ

ÒÓ� � � � áäâ áåæçâ áãâ áä����èåâ

ë�� �� �� � � � ��}� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |íÚ{º

ë�� �� �� � � � [ø�� ��� ��� ��� ���� ���� ���� \í¨©

ë�� �� �� � � � ��}� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |í]]Ú{º

ë�� ��� �� � � � [ø�� ��� ��� ��� ���� ���� ���� \í¨©

ë�� �� ��� � � � ��}� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |í^_ò`

ë�� �� ��� � � � [ø�� ��� ��� ��� ���� ���� ���� \í¨©

ë�� �� ��� � � � ��}� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |í^_ò`

ë�� �� �� � � � [ø�� ��� ��� ��� ���� ���� ���� \í¨©

ë�� �� ��� � � � ��}� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |í@?�>«�

ë�� �� ��� � � � [ø�� ��� ��� ��� ���� ���� ���� \í¨©

ë�� �� �� � � � ��}� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |í=<�Ú{º

ë�� �� ��� � � � [ø�� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |í]]=�Ú{º

ë�� �� ��� � � � ��}� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |í]]=

ë�� �� �� � � � [ø�� ��� ��� ��� ���� ���� ���� \í¨©

ë�� �� �� � � � ��}� ��� ��� ��� ���� ���� ���� |íÚ{º

ë�� �� ��� � � � [ø�� ��� ��� ��� ���� ���� ���� \í¨©

ë�� �� �� � � �

	�ó ô

��	��

áÿ~â

��������

þâ�� �ÒÓí�;:�ú��

�;/.�-¸�,+ú*:�

�;-)('�:��

�;&)(%$'�#�:�

�
��

�����

����

ô" 	�ó ��·
��

·Ó
��)!

��

�Ó

�� �­�°áãâ

� [ø��01í�2�Ú3�Ø���4�&Ú<53�Ø���4

��	��

áÿ~â

ë��

ë��

þâ� ��}�01í�2�6Ø��¥��4

� [ø���7íëõ��ô"���8��·¥�8��·�

9A

�����

�����

����

����

��������

�
��

��	��
áÿ~â

ëõ��ô"���8��·¥�8�·

�� ������	�����������

�� ������	���� �­�° �� ������	����B�����

東 北 農 業 研 究　  第  69  号  （2016）

－ 68 －

えおあいうえお


