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［背景・ねらい］ 

土着天敵の利用による害虫防除技術は生態系への影響が少なく、販売されている天敵よ

りコスト的に安価であるため強く普及が望まれている。そのためには、土着天敵が圃場に

おいて防除対象となる害虫を好んで捕食しているかどうかの確認が重要となる。これまで、

捕食の確認は圃場での長時間の観察以外確実な方法がなく、害虫と天敵の発生推移から類

推せざるを得なかった。そこで、簡便に天敵の捕食歴を調査する手法として害虫などの種

特異的な DNA 塩基配列（ミトコンドリア DNA など）に基づくプライマーを利用した PCR

法を開発する。 

 

［成果の内容・特徴］ 

１．餌となる害虫の種特異的プライマーは、いろいろな無脊椎動物で明らかになっている

DNA バーコード領域（ミトコンドリア DNA）を利用して作成する（表１）。 

２．DNA の抽出は、圃場などから採集してきた捕食性天敵全体から簡易で安価なキレック

ス法などで行う（図１）。 

３．捕食性天敵が捕食しているか知りたい害虫の特異的プライマーを含めた試薬を用意し

て PCR を行う（図２・表１）。 

４．植物についても、DNA バーコード領域（葉緑体 DNA など）を利用した特異的プライ

マーを作成することにより（表１）、吸汁または採餌されていることがわかる。 

５．電気泳動を行い、各々の種のプライマー設計部位から予測されるサイズのバンドが出

現するかどうかを確認する。捕食していればバンドが確認できる（図３）。 

 

［成果の活用面・留意点］ 

１．この方法は、捕食性天敵の評価や新しい天敵の探索に活用できる。 

２．DNA バーコード領域は、短い配列でも種特異性が高いことが示されている。 

３．市販の DNA ポリメラーゼの種類によってバンドのシグナル強度が異なる場合がある。 

４．サーマルサイクラーの種類によって反応時間の調整が必要となる場合がある。



 

［具体的データ］ 

表１ 種特異的プライマーの例 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

図１ DNA 抽出法（例：キレックス法） 

                      図２ PCR 法 

      

バンド（矢印）が現れている天敵

（ここではタバコカスミカメ）個体

がそれぞれの餌を捕食している。数

字は天敵の個体番号を示す。なお、

それぞれの個体は室内実験で餌の捕

食を確認している。 

図３ PCR 結果 

（三浦一芸） 
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種名 和名 プライマー名 配列

Plutella xylostella コナガ DBMCOI-F 5’-GAA ATG GAA TGT CAT TTG ATC G-3’

DBMCOI-R 5’-CCT GCA GGA TCA AAG AAG GA-3’

Spodoptera litura ハスモンヨトウ HYF 5'-TCC CTT CAC CTA GCT GGA ATT-3'

HYR 5'-CTC CTC CTG CTG CAT CAA AA-3'

Macrosiphum euphorbiae チューリップヒゲナガアブラムシ Me 5'-AAT TTA TCC CCC TTT ATC AAA C-3'

Myzus persicae モモアカアブラムシ Mp 5'-AAA ATT AAA CCA AAT CCC TT-3'

Aphis gossypii ワタアブラムシ Ag 5'-ATT TAA GAT AGT ACA GAT G-3'

Aulacorthum solani ジャガイモヒゲナガアブラムシ As 5'-ATT ATT AAC TGA TCG TAA TC-3'

Bemisia tabac i Q type タバココナジラミ　バイオタイプQ Bt-F 5'-TTGGTGCTCCTGACATAGCTT-3'

Bt-R 5'-TAAGCCTCTATGAGTTAATCTTAAA-3'

Thrips palmi ミナミキイロアザミウマ Tp-F 5'-TTGGAGGCTTTGGTAATTGA-3'

Tp-R 5'-CCCATAATTAAGAGGGTTAAAGAA-3'

Thrips tabaci ネギアザミウマ Tb-F 5'-TTACCCCCTTCTCTGGGATT-3'

Tb-R 5'-TTTTTCTGCTGAAAGGTTTTTTG-3'

Scirtothrips dorsalis チャノキイロアザミウマ Sd-F 5'-TTTTCTCTTCACCTTGCAGGA-3'

Sd-R 5'-CCGCTAAAACAGGCAATGAT-3'

 Frankliniella intonsa ヒラズハナアザミウマ Fi-F 5'-TTCGGGGACATCAGTAGACC-3'

Fi-R 5'-CAAAGTTATTTTCTCTTTGTTAAGT-3'

Scaevola aemula スカエボラ Sca-rbcLF 5'-AAG CAC AGG CTG AAA CAG GT-3'

Sca-rbcLR 5'-CAA GCT AGT GTT TGC GGT GA-3'

Solanum melongena ナス nasuF 5'-CAG GGC TTT GAA CCC AAA TA-3'

nasuR 5'-CCA GTA GAA GAT TCG GCA GC-3'

注；1つしかプライマーが書かれていない場合はDNAバーコード用プライマー（下記）を併せて使用する。

LCO1490 5'-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' HCO2198 5'-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3'


