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最新の研究成果を分かりやすく解説
彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
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カチャカチャTIPS

知ってるようで
知らない果物

タチバナ

巻頭言「日本のカンキツ」

トピックス
・リナロール高含有によるカンキツ
かいよう病耐性について



果
樹
茶
業
研
究
部
門

カ
ン
キ
ツ
研
究
領
域
長

塩
谷

浩

本
に
お
け
る
カ
ン
キ
ツ
類
の
栽
培

面
積
は
令
和
３
年
時
点
で63

,200

ヘ

ク
タ
ー
ル
で
す
が
、
こ
の
う
ち
の
６

割
が
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
で
占
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
わ
が
国
で
の

登
録
品
種
数
で
も
全
カ
ン
キ
ツ
の
う

ち
本
種
が
約
４
割
の103

品
種
に
の

ぼ
る
な
ど
、
わ
が
国
カ
ン
キ
ツ
産
業

の
揺
る
ぎ
な
い
主
幹
で
あ
る
こ
と
を

示
し
て
い
ま
す
。
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ

ン
は
種
子
親
を
キ
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
、

花
粉
親
を
ク
ネ
ン
ボ
と
し
て
鹿
児
島

県
長
島
で
発
生
し
、
遅
く
と
も1633

年
に
は
栽
培
が
始
ま
っ
た
と
考
え
ら

日
本
の
カ
ン
キ
ツ

日

れ
て
い
ま
す
。
本
種
は
温
暖
な
気
候

を
好
む
カ
ン
キ
ツ
の
な
か
で
も
比
較

的
寒
さ
に
強
く
、
耐
病
性
、
収
量
性
、

食
味
、
さ
ら
に
食
べ
や
す
さ
に
も
優

れ
て
日
本
の
風
土
に
よ
く
合
致
す
る

の
で
す
が
、
不
思
議
な
こ
と
に
本
格

的
な
普
及
は
明
治
も
半
ば
に
入
っ
て

か
ら
と
な
り
ま
す
。

日
本
で
は
江
戸
時
代
に
入
っ
て
初

め
て
ミ
カ
ン
栽
培
が
一
大
産
業
に
発

展
し
ま
す
が
、
主
幹
は
ウ
ン
シ
ュ
ウ

ミ
カ
ン
で
は
な
く
キ
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン

で
、
も
っ
ぱ
ら
土
産
や
贈
答
品
と
し

て
流
通
し
ま
し
た
。
幕
末
に
は
江
戸

へ100

万
籠
（15,000

ト
ン
）
程
度

出
荷
し
、
明
治
７
年
で
も
我
が
国
カ

ン
キ
ツ
類
の
総
生
産
金
額
の
６
割
を

キ
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
が
占
め
ま
す
。
キ

シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
は
強
い
甘
み
と
香
り

で
大
変
美
味
し
い
の
で
す
が
、
小
ぶ

り
な
果
実
で
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の

半
分
程
度
に
し
か
な
ら
ず
、
種
子
も

入
り
ま
す
。
一
方
、
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ

カ
ン
も
食
味
に
優
れ
る
も
の
の
種
子

な
し
が
子
孫
繁
栄
を
貴
ぶ
武
家
社
会

で
は
嫌
わ
れ
て
、
贈
答
品
に
な
じ
ま

ず
普
及
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
と
こ
ろ

が
、
明
治
に
入
る
と
一
転
し
て
普
及

が
進
み
ま
す
。
武
家
の
世
が
過
ぎ
て

も
子
孫
繁
栄
を
望
む
気
風
が
直
ち
に

す
た
れ
る
こ
と
は
な
い
は
ず
で
す
が
、

武
家
相
手
の
贈
答
品
需
要
は
よ
ほ
ど

大
き
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

末
か
ら
開
国
が
進
ん
で
文
物
の
輸

出
入
が
加
速
化
す
る
な
か
、
ウ
ン

シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の
苗
木
を
ア
メ
リ
カ

合
衆
国
の
駐
日
外
交
官
家
族
が
フ
ロ

幕
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リ
ダ
に
持
ち
返
り
「S

atsu
m
a

」
と

名
付
け
て1878

年
か
ら
栽
培
を
始
め

ま
す
。190

8

年
か
ら
の
４
年
間
で
は
、

約100

万
本
と
大
量
の
苗
木
が
合
衆

国
に
向
け
て
海
を
渡
る
ブ
ー
ム
と
な

り
ま
し
た
（
カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う
病

の
拡
散
に
も
繋
が
っ
て
し
ま
う
の
で

す
が:

本
誌

号
参
照
）
。
か
の
国

で
は
今
日
で
も
、
皮
が
む
き
や
す
く
、

美
味
し
く
、
風
味
豊
か
で
、
種
な
し

の
種
類
の
み
か
ん
が
好
ま
れ
、
特
に

2008

年
以
降
は
消
費
量
が
顕
著
に
増

加
し
て
い
ま
す
。
明
治
日
本
に
お
け

る
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の
普
及
に
も

案
外
、
合
衆
国
で
の
評
判
が
影
響
し

て
い
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ウ
ン

シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
は
キ
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン

に
比
べ
早
熟
で
貯
蔵
性
も
高
く
、
明

治
の
半
ば
に
は
東
京
、
大
阪
な
ど
主

要
市
場
で
は
キ
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の

シ
ェ
ア
を
侵
食
し
始
め
ま
す
。

18
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収
益
性
も
キ
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
を
上

回
っ
た
こ
と
か
ら
、
雪
崩
を
う
っ
て

植
え
替
え
が
進
ん
で
主
役
が
交
代
し

ま
し
た
。
今
も
な
お
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ

カ
ン
が
カ
ン
キ
ツ
の
過
半
を
占
め
ま

す
が
、
さ
ら
に
訴
求
力
の
高
い
も
の

を
求
め
て
新
品
種
の
開
発
が
精
力
的

に
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

し
お
た
に

ひ
ろ
し

本
年
度
か
ら
「
戦
略
的
ス
マ
ー
ト

農
業
技
術
等
の
開
発
・
改
良
」
事
業

の
も
と
「
カ
ン
キ
ツ
輸
出
に
向
け
た

高
糖
度
果
実
安
定
生
産
技
術
と
鮮
度

保
持
技
術
の
確
立
」
の
課
題
を
担
当

す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
ゆ
く
ゆ

く
は
ス
マ
ー
ト
化
し
たN

ARO
S.

マ
ル

チ
で
生
産
す
る
抜
群
に
お
い
し
い
ミ

カ
ン
を
海
外
の
方
々
に
も
手
軽
に
味

わ
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
願
っ
て
い

ま
す
。

著
者
の
ポ
ー
ト
レ
イ
ト
は
本
誌

号

に
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
。

18
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トピックス

リ
ナ
ロ
ー
ル
高
含
有
に
よ
る
カ
ン
キ
ツ

か
い
よ
う
病
耐
性
に
つ
い
て

果
樹
茶
業
研
究
部
門

カ
ン
キ
ツ
研
究
領
域

カ
ン
キ
ツ
品
種
育
成
・
生
産
グ
ル
ー
プ

島
田

武
彦

リナロールによる耐病性

は
じ
め
に

ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
、
オ
レ
ン
ジ
、

グ
レ
ー
プ
フ
ル
ー
ツ
、
ユ
ズ
な
ど
は
、

日
本
で
お
な
じ
み
の
カ
ン
キ
ツ
類
で

す
が
、
そ
の
爽
や
か
な
香
り
は
、
フ

レ
グ
ラ
ン
ス
と
し
て
も
高
い
人
気
が

あ
り
ま
す
。
カ
ン
キ
ツ
類
の
葉
、
花
、

果
皮
に
は
、
油
胞
と
呼
ば
れ
る
ブ
ツ

ブ
ツ
し
た
丸
い
組
織
が
み
ら
れ
ま
す
。

こ
の
油
胞
組
織
の
発
達
の
お
か
げ
で
、

香
り
の
成
分
で
あ
る
ヘ
ミ
テ
ル
ペ
ン

類
、
モ
ノ
テ
ル
ペ
ン
類
、
セ
ス
キ
テ

ル
ペ
ン
類
等
が
安
定
し
て
蓄
積
さ
れ
、

ア
ロ
マ
オ
イ
ル
な
ど
の
精
油
と
し
て

利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
カ
ン
キ
ツ
類

は
、
種
類
に
よ
っ
て
特
徴
的
な
香
り

の
成
分
を
含
み
ま
す
。
例
え
ば
、
爽

や
か
で
、
少
し
ほ
ろ
苦
さ
の
あ
る
香

り
の
す
る
グ
レ
ー
プ
フ
ル
ー
ツ
の
香

気
成
分
の
主
成
分
は
リ
モ
ネ
ン
や

ヌ
ー
ト
カ
ト
ン
で
す
。
和
の
雰
囲
気

を
楽
し
め
る
ユ
ズ
に
は
、
リ
モ
ネ
ン

や
、
ヒ
ノ
キ
な
ど
に
も
含
ま
れ
る
ピ

ネ
ン
、
オ
レ
ン
ジ
に
も
含
ま
れ
る
シ

ト
ラ
ー
ル
に
加
え
、
ユ
ズ
ノ
ン
と
呼

ば
れ
る
独
自
の
香
気
成
分
が
含
ま
れ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
リ
ス
ボ
ン
レ
モ

ン
と
ヒ
ュ
ウ
ガ
ナ
ツ
の
交
配
に
よ
り

育
成
し
た
「
璃
の
香
」
と
い
う
品
種

（
図
１
）
で
は
、
従
来
の
レ
モ
ン
に

は
な
い
華
や
か
な
香
り
が
し
ま
す
。

図1．リスボンレモンとヒュウガナツの交配により育成した「璃の香」、
まろやかな酸味と従来のレモンにはない華やかな香りが特徴で、
リスボンレモンよりカンキツかいよう病に強い。

りのか
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こ
の
よ
う
に
、
カ
ン
キ
ツ
の
種
類
に

よ
っ
て
、
香
り
の
成
分
の
種
類
や
そ

れ
ら
の
比
率
が
異
な
り
、
固
有
の
香

り
成
分
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
を
持
っ
て

い
ま
す
。
一
般
に
、
動
物
や
植
物
で

は
、
香
り
の
成
分
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
た
め
の
伝
達
物
質
の
役
割

が
あ
り
ま
す
。
カ
ン
キ
ツ
類
に
お
い

て
も
、
香
り
の
成
分
は
、
植
物
体
と

病
害
虫
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
な

ど
に
関
わ
っ
て
い
ま
す
。
一
例
と
し

て
、
カ
ン
キ
ツ
の
香
り
の
主
成
分
の

リ
モ
ネ
ン
は
、
貯
蔵
病
害
の
緑
か
び

病
や
青
か
び
病
の
病
原
菌
の
胞
子
の

発
芽
を
促
進
す
る
こ
と
や
、
地
中
海

ミ
バ
エ
を
誘
引
す
る
と
報
告
さ
れ
て

い
ま
す
。

近
年
の
温
暖
化
の
進
行
に
よ
り
カ

ン
キ
ツ
園
地
で
被
害
が
深
刻
化
し
て

い
る
病
気
の
１
つ
に
、
カ
ン
キ
ツ
か

い
よ
う
病
が
あ
り
ま
す(

本
誌

号

参
照)

。
香
り
の
成
分
の
一
つ
で
あ

る
リ
ナ
ロ
ー
ル
が
、
カ
ン
キ
ツ
か
い

よ
う
病
に
対
す
る
抵
抗
性
に
関
与
す

る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し
た
の

で
、
こ
こ
で
は
、
そ
の
研
究
概
要
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

カ
ン
キ
ツ
類
の
果
皮
に
含
ま
れ
る

種
類
の
主
要
な
香
気
成
分
そ
れ
ぞ

れ
に
つ
い
て
、
カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う

病
菌
に
対
す
る
抗
菌
活
性
を
調
査
し

た
結
果
、
リ
ナ
ロ
ー
ル
、
シ
ト
ラ
ー

ル
、
ネ
ロ
リ
ド
ー
ル
等
が
カ
ン
キ
ツ

か
い
よ
う
病
菌
に
対
し
て
抗
菌
活
性

を
示
す
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し

た
（
図
２
）
。
そ
こ
で
、
カ
ン
キ
ツ

か
い
よ
う
病
抵
抗
性
の
強
度
が
異
な

る
ポ
ン
カ
ン
、
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
、

オ
レ
ン
ジ
、
ブ
ン
タ
ン
等
の
代
表
的

18

18

香
気
成
分
の
抗
菌
活
性
を
持
つ

香
り
の
成
分
の
探
索

図2．カンキツかいよう病菌に対する香気成分の抗菌活性の調査（プレートの上半分に香気成分の
標品40ulを塗布）. リナロールやシトラールは塗布していない部分の病原菌の増殖も抑制している
ので、揮発状態でも抗菌活性の効果がみられる．
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な
カ
ン
キ
ツ
類
に
つ
い
て
、
こ
れ
ら

の
抗
菌
活
性
を
示
す
香
気
成
分
の
含

有
量
を
葉
や
果
実
で
調
査
し
た
結
果
、

カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う
病
原
菌
に
対
し

て
病
気
に
か
か
り
に
く
い
ポ
ン
カ
ン

の
葉
や
成
熟
果
実
で
は
、
他
の
カ
ン

キ
ツ
類
と
比
較
し
て
、
リ
ナ
ロ
ー
ル

が
高
レ
ベ
ル
に
蓄
積
し
て
い
る
こ
と

が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

次
に
、
カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う
病
の

か
か
り
や
す
さ
程
度
が
異
な
る
カ
ン

キ
ツ
類
を
用
い
て
、
病
原
菌
接
種
後

日
間
の
葉
の
リ
ナ
ロ
ー
ル
含
有
量

と
病
原
菌
の
生
育
数
の
推
移
を
調
査

し
た
と
こ
ろ
、
か
い
よ
う
病
に
か
か

り
や
す
い
レ
モ
ン
や
オ
レ
ン
ジ
で
は
、

葉
の
リ
ナ
ロ
ー
ル
含
有
量
は
極
め
て

低
く
推
移
し
、
接
種

日
目
に
は
病

カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う
病
原
菌
の

接
種
試
験
と
リ
ナ
ロ
ー
ル
含
有

量
の
変
化

16

16

班
が
形
成
さ
れ
、
病
原
菌
の
生
育
数
が

著
し
く
増
加
し
て
い
ま
し
た
（
図
３
）
。

図3.代表的なカンキツの品種のかいよう病菌接種後の菌の生育数（A）と
葉のリナロール含有量（B）の継時変化. 真性抵抗性のキンカンでは病原菌の接種後、
リナロールが一過的に増加するのに対し、圃場抵抗性の品種では葉のリナロール
含有量が高レベルで維持されている。
DPI: 病原菌の接種後の日数、 CFU/cM2：罹病班面積当たりのコロニー形成単位.
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一
方
、
カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う
病
に
か

か
ら
な
い
キ
ン
カ
ン
で
は
、
接
種
後

３
日
か
ら
５
日
に
か
け
て
病
原
菌
の

生
育
数
と
リ
ナ
ロ
ー
ル
の
含
有
量
が

増
加
し
、
そ
の
後
、
接
種
前
の
レ
ベ

ル
に
戻
り
ま
し
た
。
葉
の
リ
ナ
ロ
ー

ル
含
有
量
が
高
い
ポ
ン
カ
ン
、
ヒ
ュ

ウ
ガ
ナ
ツ
で
は
、
接
種
後

日
目
ま

で
の
病
原
菌
の
生
育
が
著
し
く
抑
制

さ
れ
て
い
ま
す
が
、
リ
ナ
ロ
ー
ル
含

有
量
は
接
種
後
に
一
旦
、
低
下
し
そ

の
後
、
接
種
前
の
レ
ベ
ル
に
戻
っ
て

い
ま
し
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
真
性

抵
抗
性
の
キ
ン
カ
ン
と
圃
場
抵
抗
性

の
ポ
ン
カ
ン
で
は
、
病
原
菌
の
生
育

数
と
リ
ナ
ロ
ー
ル
含
有
量
の
蓄
積
の

パ
タ
ー
ン
が
異
な
り
、
圃
場
抵
抗
性

の
ポ
ン
カ
ン
で
は
、
あ
ら
か
じ
め
葉

に
高
含
有
に
蓄
積
さ
れ
た
リ
ナ
ロ
ー

ル
が
病
原
菌
の
生
育
の
抑
制
に
関
与

す
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。 16

ポ
ン
カ
ン
な
ど
に
み
ら
れ
る
圃
場

抵
抗
性
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
バ
イ
オ

マ
ー
カ
ー
と
し
て
の
可
能
性

他
に
も
、
品
種
や
交
雑
集
団
に
お

け
る
抵
抗
性
程
度
と
葉
の
リ
ナ
ロ
ー

ル
含
有
量
に
相
関
が
認
め
ら
れ
る
こ

と
な
ど
が
研
究
で
明
ら
か
と
な
っ
て

い
ま
す
。
リ
ナ
ロ
ー
ル
は
、
他
の
植

物
で
は
、
病
気
へ
の
防
御
反
応
を
誘

導
す
る
た
め
の
伝
達
物
質
と
し
て
働

く
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

ポ
ン
カ
ン
に
み
ら
れ
る
圃
場
抵
抗
性

で
は
、
葉
の
油
胞
組
織
に
予
め
高
含

有
に
蓄
積
さ
れ
た
リ
ナ
ロ
ー
ル
が
、

カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う
病
原
菌
の
侵
入

に
よ
っ
て
油
胞
組
織
か
ら
漏
出
し
、

抗
菌
活
性
に
よ
り
病
原
菌
の
生
育
を

阻
害
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま

し
た
（
図
４
）
。

図4.ポンカン等にみられるかいよう病にかかりにくいメカニズム. ポンカン等のカンキツは、
油胞組織に抗菌活性を持つリナロールが高含有化され、菌の侵入により油胞組織が崩壊して
リナロールが漏出し、病原菌の増殖を抑制する. 
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リナロールによる耐病性

リ
ナ
ロ
ー
ル
は
揮
発
性
の
物
質
で
、

植
物
組
織
に
も
細
胞
毒
性
を
示
す
こ

と
か
ら
、
リ
ナ
ロ
ー
ル
そ
の
も
の
を

カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う
病
の
防
除
に
利

用
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。
カ
ン
キ

ツ
か
い
よ
う
病
抵
抗
性
品
種
と
し
て
、

交
雑
育
種
に
お
い
て
、
油
胞
組
織
に

リ
ナ
ロ
ー
ル
を
高
含
有
す
る
実
生
個

体
を
選
抜
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま

す
。
つ
ま
り
、
ポ
ン
カ
ン
と
同
程
度

以
上
の
リ
ナ
ロ
ー
ル
を
葉
に
含
む
個

体
で
は
カ
ン
キ
ツ
か
い
よ
う
病
の
生

育
が
抑
制
さ
れ
る
こ
と
が
期
待
で
き

る
た
め
、
リ
ナ
ロ
ー
ル
を
圃
場
抵
抗

性
品
種
育
成
の
た
め
の
選
抜
指
標
と

し
て
利
用
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

今
後
は
、
ゲ
ノ
ム
情
報
を
利
用
し
て

リ
ナ
ロ
ー
ル
高
含
有
化
に
よ
る
圃
場

抵
抗
性
品
種
の
開
発
を
効
率
化
す
る

DNA

マ
ー
カ
ー
を
開
発
す
る
予
定
で

す
。

し
ま
だ

た
け
ひ
こ

最
近
は
、
カ
ン
キ
ツ
新
品
種
の
育

成
者
権
の
権
利
侵
害
を
立
証
す
る
た

め
の
品
種
識
別
技
術
の
開
発
が
メ
イ

ン
と
な
っ
て
い
ま
す
。
職
業
柄
、
毎

年
た
く
さ
ん
の
ミ
カ
ン
を
食
べ
て
い

ま
す
の
で
、
シ
ー
ズ
ン
到
来
が
待
ち

遠
し
い
で
す
。

著
者
の
ポ
ー
ト
レ
イ
ト
は
本
誌

号
に
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
。

18

知ってるようで
知らない果物

タチバナ

果
樹
茶
業
研
究
部
門

清
水

徳
朗

日
本
最
古
の
カ
ン
キ
ツ
と
さ
れ
る

タ
チ
バ
ナ
（
橘
）
は
、
垂
仁
天
皇
の

命
を
受
け
た
田
道
間
守
（
た
じ
ま
も

り
・
図
１
）

が
景
行
天
皇
元
年

（
西
暦

年
？
）
に
常
世
国
（
と
こ

よ
こ
く
）
か
ら
持
ち
帰
っ
た
「
非
時

香
菓
（
と
き
じ
く
の
か
く
の
み
）
」

で
あ
る
と
さ
れ
る
。
「
タ
チ
バ
ナ
」

と
い
う
呼
称
は
田
道
間
守
の
名
に
由

来
し
、
「
立
花
」
と
す
る
の
は
誤
り

71
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と
さ
れ
る
が
、

田
道
間
守
が
持
ち

帰
っ
た
の
は
タ
チ
バ
ナ
で
は
な
く
、

ダ
イ
ダ
イ
や
紀
州
ミ
カ
ン
の
よ
う
な

小
ミ
カ
ン
類
と
す
る
説
も
古
く
か
ら

あ
る
。
橘
は
日
本
の
４
大
姓
で
あ
る

源
平
藤
橘
の
４
番
目
と
し
て
飛
鳥
時

代
に
元
明
天
皇
が
授
け
た
由
緒
が
あ

り
、
奈
良
時
代
に
書
か
れ
た
延
喜
式

で
は
関
東
で
生
産
さ
れ
た
タ
チ
バ
ナ

の
果
実
が
朝
廷
に
献
上
さ
れ
た
と
の

記
録
が
残
っ
て
い
る
。
ま
た
平
安
時

代
に
は
京
都
御
苑
の
紫
宸
殿
に
左
近

の
桜
と
な
ら
ん
で
右
近
の
橘
が
植
え

ら
れ
る
な
ど
、1,000

年
以
上
に
わ

た
り
日
本
の
歴
史
や
文
化
と
深
く
結

び
つ
い
て
き
た
。

図1．田道間守像(和歌山県海南市橘本神社所蔵)

食
品
と
し
て
の
タ
チ
バ
ナ
の
果
実

は
ピ
ン
ポ
ン
玉
ほ
ど
の
や
や
扁
平
な

球
状
で
あ
り
（
図
２
）
、
果
皮
は
薄

い
が
成
熟
す
る
と
激
し
く
浮
皮
し
、

果
肉
は
酸
味
が
強
く
多
数
の
種
子
が

含
ま
れ
て
可
食
部
に
乏
し
く
、
食
用

に
は
適
さ
な
い
。
そ
の
た
め
、
こ
れ

ま
で
カ
ン
キ
ツ
の
品
種
育
成
で
タ
チ

バ
ナ
が
交
配
に
利
用
さ
れ
る
こ
と
は

な
か
っ
た
。
た
だ
果
実
と
生
葉
は
特

図2．タチバナの果実

有
の
芳
香
を
備
え
、
古
代
に
は
類
似

の
風
味
を
持
つ
も
の
は
な
か
っ
た
こ

と
か
ら
、
古
く
か
ら
特
別
な
も
の
と

し
て
大
切
に
扱
わ
れ
て
き
た
こ
と
が

伺
わ
れ
る
。

タ
チ
バ
ナ
は
こ
れ
ま
で
一
系
統
だ

け
と
考
え
ら
れ
て
き
た
が
、
清
水
ら

は
遺
伝
解
析
か
ら
タ
チ
バ
ナ
に
は
複

数
の
系
統
が
存
在
し
（
図
３
）
、

ヒ
ュ
ウ
ガ
ナ
ツ
や
ハ
ナ
ユ
、
オ
ウ
ゴ

ン
カ
ン
な
ど
特
徴
的
な
品
種
の
親
で

あ
る
こ
と
を
示
し
た(

本
誌

号
参

照)

。
海
外
の
研
究
グ
ル
ー
プ
の
ゲ

図3．タチバナ3系統の(A, B, C)
の果実横断面

20
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ノ
ム
解
析
か
ら
、
タ
チ
バ
ナ
と
シ
ィ

ク
ワ
シ
ャ
は
沖
縄
在
来
カ
ン
キ
ツ
を

共
通
の
親
と
し
て
発
生
し
た
こ
と
も

示
唆
さ
れ
た
。
タ
チ
バ
ナ
と
そ
の
子

供
を
比
較
す
る
と
果
実
形
態
は
１
世

代
で
大
き
く
変
化
し
て
お
り
（
図

４
）
、
果
実
特
性
を
一
世
代
で
大
幅

に
改
良
で
き
る
可
能
性
が
示
さ
れ
た
。

現
在
、
こ
れ
ら
の
知
見
に
も
と
づ
く

育
種
効
率
化
の
取
り
組
み
「
カ
ン
キ

ツ
育
種2.0

」
が
カ
ン
キ
ツ
研
究
領

域
で
進
め
ら
れ
て
い
る
。

図4．タチバナとその後代品種

編
集
後
記

マ
ス
ク
生
活
も
長
く
な
っ
た
、
は

や
２
年
を
こ
え
る
。
マ
ス
ク
装
着
と

同
時
に
行
動
制
限
も
行
わ
れ
て
い
る

の
で
、
初
対
面
の
人
と
会
う
こ
と
も

少
な
い
。
ま
あ
そ
ん
な
環
境
の
中
、

今
年
の
４
月
か
ら
何
人
か
の
初
対
面

の
人
と
仕
事
を
始
め
る
こ
と
に
な
っ

た
。
い
つ
も
き
っ
ち
り
マ
ス
ク
を
つ

け
て
い
る
人
、
距
離
を
と
っ
た
り
、

換
気
が
あ
る
場
所
で
あ
れ
ば
マ
ス
ク

を
外
す
人
、
性
格
に
も
依
る
の
だ
ろ

う
が
、
い
ろ
い
ろ
な
人
が
い
る
。

あ
る
時
、
い
つ
も
マ
ス
ク
を
つ
け
て

い
る
人
が
珍
し
く
マ
ス
ク
を
は
ず
し

て
い
た
。
そ
の
顔
を
見
た
と
た
ん
私

の
中
で
と
て
も
強
烈
な
違
和
感
が
わ

き
あ
が
っ
た
。
見
慣
れ
て
い
る
目
と

マ
ス
ク
に
隠
さ
れ
て
い
た
鼻
と
口
、

あ
ご
の
輪
郭
な
ど
が
妙
に
バ
ラ
ン
ス

悪
く
並
ん
で
い
る
よ
う
に
感
じ
た
。
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こ
の
感
覚
は
い
つ
も
マ
ス
ク
を
常
着

し
て
い
る
別
の
人
に
も
感
じ
た
。
ど

う
や
ら
私
は
、
マ
ス
ク
で
隠
さ
れ
て

い
な
い
顔
の
各
パ
ー
ツ
、
目
や
頭
の

形
、
髪
型
、
耳
の
か
た
ち
な
ど
か
ら
、

こ
れ
ま
で
私
が
見
て
き
た
類
似
の
顔

に
無
意
識
に
当
て
は
め
て
い
た
ら
し

い
。
最
近
の
脳
科
学
に
よ
れ
ば
、
顔

を
認
識
す
る
神
経
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
集

合
体
（
顔
パ
ッ
チ
）
が
あ
る
こ
と
が

分
か
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
ニ
ュ
ー

ロ
ン
は
、
顔
の
丸
さ
、
両
目
の
感
覚
、

肌
の
色
な
ど
数
十
種
類
の
顔
の
特
徴

に
そ
れ
ぞ
れ
反
応
し
て
い
る
。
複
数

の
顔
パ
ッ
チ
が
情
報
を
処
理
し
合
い
、

そ
の
仕
組
み
に
よ
り
何
億
と
い
う
顔

を
個
別
に
認
識
で
き
る
と
い
う
こ
と

だ
。
さ
ら
に
、
驚
く
べ
き
事
は
、
猿

の
実
験
な
の
だ
が
、
ど
の
ニ
ュ
ー
ロ

ン
が
ど
う
反
応
し
て
い
る
か
を
調
べ

る
こ
と
で
、
猿
が
見
て
い
る
顔
を
ニ

ュ
ー
ロ
ン
の
活
動
だ
け
か
ら
画
像
化

す
る
こ
と
が
で
き
る
そ
う
だ
。
そ
の

結
果
、
驚
く
程
そ
っ
く
り
の
顔
の
画

像
が
現
れ
た
。
恐
る
べ
き
脳
科
学
の

進
歩
だ
と
感
じ
入
っ
た
も
の
の
、
マ

ス
ク
の
せ
い
で
私
の
頭
の
中
に
出
来

上
が
っ
た
顔
を
猿
の
実
験
の
よ
う
に

ニ
ュ
ー
ロ
ン
を
操
作
し
て
リ
セ
ッ
ト

す
る
こ
と
は
で
き
そ
う
も
な
い
。

困
っ
た
こ
と
に
わ
た
し
の
顔
ニ
ュ
ー

ロ
ン
は
よ
ほ
ど
頑
固
な
の
か
い
ま
だ

に
違
和
感
は
消
え
て
く
れ
そ
う
も
な

い
。と

こ
ろ
が
後
日
談
と
し
て
、
違
和

感
を
覚
え
た
当
人
が
髪
型
を
変
え
て

き
た
と
た
ん
、
私
の
中
の
違
和
感
は

見
事
に
消
え
た
。
リ
セ
ッ
ト
し
た
と

い
う
よ
り
新
し
い
顔
と
し
て
認
識
し

た
み
た
い
。

ア
ダ
ム

２
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