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最新の研究成果を分かりやすく解説
彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
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知ってるようで
知らない果物

巻頭言「働きの見える化」

特集「園地における役に立つ昆虫の働き」



巻頭言

働
き
の
見
え
る
化

植
物
防
疫
研
究
部
門

果
樹
茶
病
害
虫
防
除
研
究
領
域
長

兼
松

聡
子

樹
園
は
、
リ
ン
ゴ
、
ナ
シ
、
モ
モ
、

ブ
ド
ウ
、
ク
リ
な
ど
の
果
樹
が
栽
培

さ
れ
、
果
実
生
産
す
る
た
め
に
管
理

さ
れ
ま
す
。
そ
し
て
、
果
樹
園
内
に

は
果
樹
だ
け
で
な
く
、
多
様
な
昆
虫

や
微
生
物
が
、
周
辺
環
境
（
防
風
林

や
林
な
ど
）
や
雑
草
と
も
に
果
樹
園

の
生
態
系
を
作
っ
て
い
ま
す
。
昆
虫

や
微
生
物
に
は
、
害
虫
や
病
気
と
し

て
果
樹
の
生
育
に
害
を
及
ぼ
す
種
が

い
ま
す
。
一
方
で
、
病
害
虫
の
発
生

を
抑
制
し
た
り
、
果
実
生
産
を
促
進

し
た
り
し
て
い
る
生
物
種
も
い
ま
す
。

今
回
の
特
集
は
、
果
樹
園
で
働
く
小

さ
な
「
ハ
チ
」
の
話
で
す
。

果

「
小
さ
な
生
物
の
働
き
」
を
見
え
る

化
し
た
例
を
お
届
け
し
ま
す
。
一
つ

は
、
カ
キ
の
花
を
訪
れ
る
野
生
の
ハ

チ
（
花
蜂
）
の
働
き
で
す
。
花
の
咲

く
時
期
に
根
気
強
く
ハ
チ
の
訪
れ
を

観
察
し
、
ハ
チ
が
め
し
べ
に
運
ん
だ

花
粉
の
数
を
丹
念
に
数
え
て
働
き
を

明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
も
う
一
つ
は
、

ク
リ
の
害
虫
を
や
っ
つ
け
る
ハ
チ

（
寄
生
蜂
）
を
導
入
し
、
長
い
年
月

の
検
証
を
経
て
、
効
果
が
な
お
持
続

し
て
い
る
例
で
す
。

林
水
産
省
が2021

年
に
策
定
し
た

「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
」

は
、
持
続
可
能
な
農
業
生
産
を
将
来

的
に
維
持
し
て
い
く
た
め
の
戦
略
で

す
。

農

こ
の
中
で2050

年
ま
で
に
化
学
合
成

農
薬
の
使
用
量
の

％
低
減
（
リ
ス

ク
換
算
）
、
耕
地
面
積
に
占
め
る
有

機
農
業
の
割
合
を

％
に
拡
大
す
る

目
標
が
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
化
学

合
成
農
薬
の
使
用
を
削
減
し
て
持
続

可
能
な
果
樹
・
茶
を
生
産
す
る
た
め

に
は
、
園
地
周
辺
の
環
境
を
保
全
し

て
生
物
多
様
性
の
豊
か
な
生
態
系
を

維
持
す
る
こ
と
、
加
え
て
、
園
地
内

に
お
い
て
も
、
例
え
ば
害
虫
に
対
し

て
天
敵
と
し
て
働
く
生
物
の
保
全
、

あ
る
い
は
病
原
菌
の
発
生
を
抑
制
す

る
た
め
に
土
着
微
生
物
の
働
き
を
活

性
化
す
る
、
な
ど
の
研
究
開
発
が
重

要
と
考
え
て
い
ま
す
。

5025
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例
え
ば
、
土
１
グ
ラ
ム
の
中
に
は

6,000

か
ら50,000

種
の
細
菌
、200

メ
ー
ト
ル
に
お
よ
ぶ
カ
ビ
の
菌
糸
が

い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
（Van

Der
Heijden

et
al.

2007

）
。

こ
れ
ら
の
カ
ビ
に
感
染
す
る
ウ
イ
ル

ス
も
い
ま
す
。
カ
キ
の
花
に
訪
れ
る

花
蜂
の
み
で
も

種
類
の
観
察
例
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
多
様
な
生
物
種

の
う
ち
、
指
標
と
な
る
昆
虫
、
天
敵

昆
虫
、
微
生
物
な
ど
を
選
抜
し
て
、

果
樹
や
茶
園
地
内
で
の
指
標
生
物
の

働
き
を
科
学
的
に
「
見
え
る
化
」
す

る
こ
と
で
、
生
産
者
は
も
ち
ろ
ん
、

環
境
に
配
慮
し
た
持
続
性
を
高
め
る

農
業
に
関
心
の
あ
る
多
く
の
方
に
、

意
義
や
可
能
性
、
面
白
さ
を
理
解
し

て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
で
き
た
ら
と

思
い
ま
す
。

19

写真１）草生栽培の果樹園：下草（雑草）の中に天敵（カブリダニなど）が生息できるようになり、
果樹の葉に寄生する害虫（ハダニ）の一人勝ちを防ぐ効果があります（Fruit & Tea Times No.16参照）。

https://www.naro.go.jp/publicity_report/publication/files/Fruit_Tea_Times_No16.pdf
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写真２）有力天敵シルベストリコバチ（左がメス、右がオス）、周囲は茶の害虫
チャトゲコナジラミの抜け殻（佐藤安志 原図 Fruit and Tea times 14号から再掲）
https://www.naro.go.jp/publicity_report/publication/files/Fruit_Tea_Times_No14.pdf

写真３）白紋羽病に罹病していたナシ根を
温水処理した例。処理後に土壌中の土着微生物が
増殖していること観察され（白色・緑色部分）、
温水処理と土壌微生物による相乗効果で発病抑制
していると想定されます。
（白紋羽病の温水治療：
Fruit and Tea times 4号参照）。
https://www.naro.go.jp/publicity_report/
publication/files/Fruit_Tea_Times_No4.pdf

か
ね
ま
つ

さ
と
こ

2021

年
４
月
か
ら
新
設
さ
れ
た
植
物
防

疫
研
究
部
門
の
領
域
長
を
し
て
い
ま
す
。

果
樹
茶
病
害
虫
防
除
研
究
領
域
は
果
樹

と
茶
の
病
害
虫
の
専
門
家
集
団
で
す
。

皆
さ
ま
と
連
携
し
て
研
究
・
開
発
を
進

め
た
く
宜
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

写
真
は
ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス
フ
ェ
ア
に
お

け
る<

ｗ
天>

防
除
体
系
の
説
明
係

の
補
助
と
し
て
。
祝
受
賞
！
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園地における役に立つ昆虫の働き
特集
記事

カ
キ
の
受
粉
で
活
躍
す
る

野
生
の
コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ

植
物
防
疫
研
究
部
門

果
樹
茶
病
害
虫
防
除
研
究
領
域

果
樹
茶
生
物
的
防
除
グ
ル
ー
プ

井
上

広
光

受
粉
を
昆
虫
に
頼
る
カ
キ
栽
培
。

全
国
各
地
で
そ
の
役
割
を
担
う
の
が
、

野
生
の
コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
で
あ
る
こ

と
が
近
年
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

省
力
・
省
コ
ス
ト
で
の
果
樹
生
産
を

実
現
す
る
に
あ
た
っ
て
、
こ
の
よ
う

な
野
生
の
花
粉
媒
介
昆
虫
を
活
用
し

な
い
手
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
夏
、

農
林
水
産
省
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
助
成
を
受
け
て
実
施
し
た
研
究
成

果
を
公
表
し
ま
し
た
の
で
、
こ
こ
で

は
そ
の
概
要
を
紹
介
し
ま
す
。

「
近
頃
、
昆
虫
が
少
な
く
な
っ

た
」
長
年
に
わ
た
っ
て
昆
虫
の
調
査

研
究
・
観
察
を
す
る
人
た
ち
は
口
を

揃
え
て
そ
う
言
い
ま
す
。

虫
が
減
っ
た

幼
少
の
こ
ろ
か
ら
昆
虫
を
追
い
か
け

て
い
る
私
も
、
や
は
り
そ
う
感
じ
ま

す
。
野
山
の
環
境
は
良
好
な
よ
う
に

見
え
て
も
、
そ
こ
に
本
来
い
る
べ
き

虫
が
見
当
た
ら
な
い
か
、
い
て
も
数

が
極
端
に
少
な
い
の
で
す
。
過
度
な

開
発
や
農
薬
、
気
候
変
動
の
影
響
だ

と
す
る
説
も
一
部
に
は
あ
り
ま
す
が
、

本
当
の
理
由
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
虫

が
減
っ
て
い
る
の
は
日
本
だ
け
で
は

な
く
、
世
界
的
な
現
象
と
し
て
報
告

さ
れ
て
い
ま
す
。
読
者
の
皆
さ
ん
の

中
に
は
、
虫
が
苦
手
で
、
減
っ
た
ほ

う
が
嬉
し
い
と
い
う
人
も
少
な
く
な

い
で
し
ょ
う
。
で
も
、
ほ
ん
と
う
に

虫
が
い
な
く
な
っ
て
も
よ
い
の
で

し
ょ
う
か
。

昆
虫
が
花
粉
を
媒
介

世
界
の
主
要
な
農
作
物
の
大
半
は
、

昆
虫
な
ど
の
花
粉
媒
介
者
の
働
き
に

頼
っ
て
い
ま
す
。
花
粉
媒
介
と
い
う

と
、
養
蜂
家
が
飼
育
す
る
セ
イ
ヨ
ウ

ミ
ツ
バ
チ
の
働
き
ぶ
り
を
イ
メ
ー
ジ

す
る
人
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
作

物
生
産
に
貢
献
す
る
花
粉
媒
介
者
の

大
多
数
は
野
生
種
で
あ
る
と
考
え
ら

れ
て
い
ま
す
。
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昆
虫
が
受
粉
す
る
作
物
は
、
カ
キ
や

ナ
シ
、
リ
ン
ゴ
、
ウ
メ
、
ク
リ
な
ど

の
果
樹
類
、
イ
チ
ゴ
や
ト
マ
ト
、
カ

ボ
チ
ャ
、
ス
イ
カ
な
ど
の
果
菜
類
、

そ
し
て
ソ
バ
な
ど
、
多
岐
に
わ
た
り

ま
す
。
虫
が
い
な
く
な
っ
て
し
ま
う

と
、
す
べ
て
人
の
手
で
ひ
と
花
ず
つ

人
工
授
粉
を
し
な
く
て
は
な
ら
な
く

な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
困
る
理
由

は
こ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

私
た
ち
の
生
活
を
支
え
る
農
作
物
の

生
産
は
昆
虫
が
い
て
く
れ
な
い
と
成

り
立
た
な
い
の
で
す
。

カ
キ
の
花
に
は
雄
花
と
雌
花
が
あ
り

（
写
真
１
）
、
５
月
ご
ろ
、
昆
虫
が

雄
花
の
花
粉
を
雌
花
に
運
ん
で
受
粉

す
る
こ
と
で
果
実
が
実
り
ま
す
。
カ

キ
の
花
粉
を
運
ぶ
の
は
古
く
か
ら
お

も
に
ミ
ツ
バ
チ
類
と
考
え
ら
れ
、
受

カ
キ
の
花
粉
を
運
ぶ
の
は

写真１ カキの雄花（左）と雌花（右）
雄花は集合して着くのに対して、雌花はまばらに着く（右写真の赤丸内）。

粉
を
助
け
る
目
的
で
カ
キ
園
に
セ
イ

ヨ
ウ
ミ
ツ
バ
チ
の
巣
箱
を
設
置
す
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
一
部
地
域
で
は

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
類
な
ど
の
野
生
の
訪

花
昆
虫
の
報
告
も
あ
り
ま
し
た
が
、

カ
キ
の
花
粉
媒
介
昆
虫
の
全
国
的
な

実
態
は
不
明
で
し
た
。
農
研
機
構
を

中
心
と
す
る
研
究
グ
ル
ー
プ
が
全
国

県
の
カ
キ
園
で
調
べ
た
結
果
、
飼

育
さ
れ
て
い
る
セ
イ
ヨ
ウ
ミ
ツ
バ
チ

に
加
え
て
、
野
生
の
コ
マ
ル
ハ
ナ
バ

チ
（
写
真
２
）
が
カ
キ
の
主
要
な
訪

花
昆
虫
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
（
図
１
）
。

主
要
な
訪
花
昆
虫
に
よ
る
花
粉
媒
介

の
効
率
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
、

昆
虫
が
め
し
べ
に
付
着
さ
せ
る
花
粉

数
や
、
受
粉
と
着
果
率
の
関
係
を
調

べ
ま
し
た
。
セ
イ
ヨ
ウ
ミ
ツ
バ
チ
と

10
花
粉
数
で
着
果
率
が
わ
か
る
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図１ カキの雌花を訪花した昆虫種群
地図中で灰色に塗ったところは、令和2年度のカキの生産面積が上位の府県。
円グラフ下のNは観察された昆虫の訪花回数、（）内は訪れた雌花の数（のべ数）で、
30分間の調査による数値。

写真２ カキの雌花に訪花するコマルハナバチ（左）とセイヨウミツバチ（右）
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コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
が
雌
花
を
１
回
訪

花
し
た
と
き
の
効
果
は
同
じ
で
、

～

粒
程
度
の
花
粉
が
め
し
べ
に
付

着
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
さ

ら
に
、
実
験
的
に
コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ

の
雌
花
へ
の
訪
花
を
１
回
だ
け
に
制

限
す
る
と
、
そ
の
着
果
率
は
約

％

で
し
た
。
ま
た
、
別
の
実
験
で
、
め

し
べ
に
付
着
し
た
花
粉
数
と
着
果
の

有
無
の
関
係
に
つ
い
て
数
理
モ
デ
ル

化
し
て
予
測
式
を
得
た
と
こ
ろ
、
理

論
上
の
着
果
率
が

％
と
な
る
の
は
、

め
し
べ
に
約

粒
の
花
粉
が
付
着
し

た
場
合
で
あ
る
と
計
算
さ
れ
ま
し
た

（
図
２
）
。
こ
れ
は
ま
さ
に
、
コ
マ

ル
ハ
ナ
バ
チ
が
雌
花
を
１
回
訪
花
し

た
と
き
に
め
し
べ
で
観
察
さ
れ
た
花

粉
の
量
と
同
じ
で
す
。
さ
ら
に
、
着

果
率
が
８
割
以
上
と
な
る
に
は
、
計

算
上
で
約

粒
以
上
の
花
粉
が
め
し

べ
に
付
着
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
も

わ
か
り
ま
し
た
。
ひ
と
つ
の
カ
キ
の 10

30

50

50

27
70

着果

落果

図中の○︓調査した雌花（88花）
すべての雌花について、
・着果したかどうかは縦軸（0%＝落果、
100%＝着果）から、

・その雌花のめしべに付着していた花粉数は

横軸から、それぞれ読み取ることができる。

図２ 受粉が着果に及ぼす効果

雌
花
は
２
～
３
日
間
開
花
し
て
い
ま

す
が
、
こ
の
間
に
コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ

が
２
～
３
回
訪
花
す
れ
ば
、
雌
花
は

ほ
ぼ
安
定
し
て
着
果
し
ま
す
。

コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
が
多
く
観
察
さ
れ

る
カ
キ
園
で
は
、
セ
イ
ヨ
ウ
ミ
ツ
バ

チ
の
巣
箱
を
設
置
し
な
く
て
も
十
分

な
着
果
が
期
待
で
き
、
野
生
の
花
粉

媒
介
昆
虫
を
活
用
し
た
省
力
・
省
コ

ス
ト
栽
培
が
可
能
で
す
。
逆
に
コ
マ

ル
ハ
ナ
バ
チ
が
少
な
い
地
域
で
は
、

受
粉
の
た
め
に
導
入
す
る
セ
イ
ヨ
ウ

ミ
ツ
バ
チ
の
巣
箱
を
地
域
単
位
で
適

正
化
す
る
こ
と
で
省
力
的
な
栽
培
が

可
能
に
な
り
ま
す
。

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
類
と
い
え
ば
、
作

物
生
産
に
大
き
く
寄
与
す
る
重
要
な

花
粉
媒
介
昆
虫
で
あ
り
な
が
ら
、
日

本
を
は
じ
め
世
界
各
地
で
急
速
に
減

少
し
て
い
る
こ
と
が
問
題
と
な
っ
て

持
続
的
な
果
樹
生
産
に
向
け
て
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い
る
昆
虫
群
で
す
。
そ
の
な
か
で
、

さ
い
わ
い
に
し
て
コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ

は
国
内
の
人
里
近
く
で
も
い
ま
だ
健

在
と
い
え
る
種
の
一
つ
で
す
。
い
ま

の
と
こ
ろ
は
、
コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
が

減
少
し
て
カ
キ
の
受
粉
に
問
題
が
生

じ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
昆
虫
が
激
減
し
て
い

る
の
は
世
界
的
な
傾
向
で
す
。
も
し

か
す
る
と
、
コ
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
も
減

少
に
転
じ
る
ギ
リ
ギ
リ
の
と
こ
ろ
で

踏
み
と
ど
ま
っ
て
い
る
状
態
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
野
生
訪
花
昆
虫
を
増
や

す
た
め
の
積
極
的
な
対
策
は
難
し
い

の
で
す
が
、
農
地
周
辺
の
自
然
環
境

を
保
全
し
て
、
生
物
多
様
性
の
豊
か

な
農
地
生
態
系
を
維
持
す
る
こ
と
が

第
一
に
望
ま
れ
ま
す
。

本記事に関する研究内容の詳細は下記のURLでもご覧いただけます。
https://www.naro.go.jp/publicity_report/press/laboratory/niaes/153888.html

い
の
う
え

ひ
ろ
み
つ

こ
の
と
こ
ろ
、
き
れ
い
な
海
に
だ
け
棲

む
こ
と
が
で
き
る
ア
メ
ン
ボ
、
「
ウ
ミ
ア

メ
ン
ボ
」
の
な
か
ま
が
気
に
な
っ
て
し
か

た
あ
り
ま
せ
ん
。
週
末
は
子
ど
も
た
ち
と

陽
光
輝
く
瀬
戸
内
の
島
々
や
港
を
ま
わ
っ

て
、
ウ
ミ
ア
メ
ン
ボ
の
生
息
調
査
を
し
て

い
ま
す
。

著
者
の
ポ
ー
ト
レ
イ
ト
は
本
誌

号
に
掲

載
さ
れ
て
い
ま
す
。

16
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園地における役に立つ昆虫の働き
特集
記事

ク
リ
園
の
小
さ
な
蜂
の
小
話

～
ぽ
ろ
た
ん
・
モ
ン
ブ
ラ
ン
・
パ
ン
ダ
～

植
物
防
疫
研
究
部
門

果
樹
茶
病
害
虫
防
除
研
究
領
域

果
樹
茶
生
物
的
防
除
グ
ル
ー
プ

屋
良

佳
緒
利

果
樹
園
に
い
る
昆
虫
と
言
わ
れ
た

ら
、
皆
さ
ん
は
何
が
思
い
浮
か
び
ま

す
か
？

果
物
を
実
ら
せ
る
た
め
に

受
粉
を
助
け
る
ミ
ツ
バ
チ
な
ど
で

し
ょ
う
か
。
今
回
は
、
ミ
ツ
バ
チ
と

同
じ
ハ
チ
な
の
に
、
も
っ
と
も
っ
と

小
さ
く
て
、
虫
め
が
ね
で
見
て
も
全

然
モ
フ
モ
フ
し
て
い
な
い
、
（
だ
か

ら
あ
ま
り
可
愛
く
な
い
？
）
い
い
え
、

濃
緑
色
の
金
属
光
沢
を
放
つ
、
ス
レ

ン
ダ
ー
で
美
し
い
蜂
を
ご
紹
介
し
ま

す
。名

前
（
和
名
）
は
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ

ナ
ガ
コ
バ
チ
（
写
真
１
）
。
そ
の
名

の
通
り
、
中
国
に
い
た
尾
っ
ぽ
の
長

い
小
さ
な
蜂
。
「
尾
」
は
実
際
に
は

産
卵
管
を
守
る
鞘
（
産
卵
管
鞘
）
で

す
が
、
鞘
に
守
ら
れ
た
長
い
産
卵
管

を
使
っ
て
ク
リ
タ
マ
バ
チ(

写
真

２
）
と
い
う
ク
リ
の
害
虫
に
産
卵
、

寄
生
し
、
最
終
的
に
は
食
い
殺
す
、

ク
リ
栽
培
に
と
っ
て
は
あ
り
が
た
い

蜂
（
天
敵
寄
生
蜂
）
で
す
。

写真1 チュウゴク
オナガコバチの雌
成虫(体長は2～3mm)。
春季に虫こぶの上から
産卵管を通して中の
クリタマバチ幼虫に
産卵します。成長した
チュウゴクオナガコバチ
の幼虫は虫こぶの中で
越冬し、春に羽化します。

害
虫
ク
リ
タ
マ
バ
チ
は
、
ク
リ
の

芽
に
産
卵
す
る
こ
と
で
こ
ぶ(

虫
こ

ぶ
、
虫
癭)

を
作
り
ま
す(

写
真
３
）
。

虫
こ
ぶ
に
な
っ
た
新
芽
は
そ
れ
以
上

伸
長
す
る
こ
と
が
な
く
、
花
も
咲
き

ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
た
く
さ
ん
の

こ
ぶ
が
作
ら
れ
る
と
ク
リ
の
収
穫
量

が
減
り
、
最
悪
、
枯
れ
て
し
ま
い
ま

す
。1941

年
か
ら
こ
の
よ
う
な
被
害

が
大
問
題
と
な
り
、
後
に
中
国
か
ら

の
侵
入
害
虫
で
あ
る
こ
と
が
分
か
り

ま
し
た
。
ク
リ
タ
マ
バ
チ
は
一
生
の

ほ
と
ん
ど
を
こ
ぶ
の
中
で
過
ご
す
の

で
、
農
薬
で
は
う
ま
く
防
除
出
来
ま

せ
ん
。
侵
入
元
の
中
国
で
寄
生
蜂

チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ
が
見
つ

ち
ゅ
う
え
い
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写真2 クリタマバチの
雌成虫(体長は約2mm)。
夏季に羽化し、来年の芽に
産卵します。

写真3 クリタマバチの虫こぶ
春に芽が動き出すとともに
この中で幼虫も成長し、
虫こぶが大きくなります。

か
り
、
日
本
に
導
入
、1

982

年
に
放

飼
さ
れ
ま
し
た
。
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ

ガ
コ
バ
チ
は
日
本
に
定
着
、
や
が
て

放
飼
し
た
ク
リ
園
以
外
に
も
分
布
を

広
げ
、
今
で
は
ク
リ
タ
マ
バ
チ
の
被

害
は
問
題
に
な
ら
な
く

な
り
ま
し
た
。

チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ

コ
バ
チ
を
放
飼
す
る
前

は
、
ク
リ
タ
マ
バ
チ
に

負
け
な
い
（
耐
虫
性
付

与)

ク
リ
を
作
る
こ
と

が
新
品
種
育
成
の
際
の
重
要
課
題
で

し
た
。
し
か
し
、
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ

ガ
コ
バ
チ
導
入
放
飼
が
成
功
し
て
か

ら
は
、
ク
リ
タ
マ
バ
チ
の
こ
と
を
気

に
し
て
品
種
育
成
す
る
必
要
が
無
く

な
り
ま
し
た
。
そ
う
し
た
中
で
育
成

さ
れ
た
品
種
の
一
つ
が
、
渋
皮
が
ぽ

ろ
っ
と
剥
け
る
品
種
「
ぽ
ろ
た
ん
」

で
す
（
本
誌
３
号
「
渋
皮
が
む
き
や

す
い
ニ
ホ
ン
グ
リ
品
種
」
記
事
参

照
）
。
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ

は
「
ぽ
ろ
た
ん
」
を
生
ん
だ
影
の
功

労
者
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

さ
て
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ

の
活
躍
は
、
日
本
だ
け
に
留
ま
り
ま

せ
ん
。
ク
リ
タ
マ
バ
チ
は2002

年
に

イ
タ
リ
ア
で
（
そ
の
後
、
周
辺
各
国

で
）
侵
入
が
発
覚
し
大
問
題
と
な
り

ま
す
。
イ
タ
リ
ア
関
係
者
の
切
実
な

要
請
を
受
け
、
日
本
に
定
着
し
て
い

た
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ
が
か
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き
集
め
ら
れ
て
イ
タ
リ
ア
に
送
ら
れ
、

2005

年
に
放
飼
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ

に
よ
り
、
イ
タ
リ
ア
で
も
ク
リ
タ
マ

バ
チ
防
除
は
成
功
し
ま
し
た
。
皆
さ

ん
が
い
ま
コ
ン
ビ
ニ
等
で
イ
タ
リ
ア

栗
の
モ
ン
ブ
ラ
ン
を
楽
し
め
る
の
は
、

こ
の
蜂
も
一
役
か
っ
て
い
る
の
で

し
ょ
う
。

さ
て
さ
て
。
害
虫
ク
リ
タ
マ
バ
チ

が
ク
リ
で
大
問
題
に
な
っ
て
か
ら
、

チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ
が
日
本

に
導
入
さ
れ
る
ま
で
実
に

年
余
り

か
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
当
時
の

日
中
関
係
が
大
き
く
影
響
し
て
い
て
、

1972

年
の
中
国
と
の
国
交
正
常
化
を

経
て
調
査
研
究
も
大
き
く
進
ん
だ
こ

と
か
ら
、
よ
う
や
く
導
入
放
飼
に

至
っ
た
と
い
う
わ
け
で
す
。
応
用
昆

虫
学
を
専
門
と
す
る
私
に
と
っ
て
、

チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ
は
パ
ン

ダ
と
同
じ
、
日
中
友
好
の
証
し
、
架

け
橋
の
存
在
で
す
。

40

い
ま
栽
培
園
で
は
ク
リ
タ
マ
バ
チ

と
そ
の
被
害
を
見
る
事
は
ほ
と
ん
ど

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
今
で
も
チ
ュ

ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ
が
ひ
っ
そ
り

と
生
息
し
続
け
て
い
る
か
ら
で
す
。

ク
リ
園
に
は
害
虫
で
も
花
粉
媒
介
虫

で
も
な
い
、
こ
ん
な
天
敵
、
天
敵
寄

生
蜂
も
い
る
と
い
う
こ
と
を
覚
え
て

い
て
も
ら
え
た
ら
嬉
し
い
で
す
。

や
ら

か
お
り

果
樹
茶
生
物
的
防
除
グ
ル
ー
プ
上
級
研
究
員

特
に
本
文
記
事
に
関
す
る
伝
統
的
生
物
的
防

除
の
事
後
評
価
、
標
的
外
生
物
へ
の
影
響
解

析
を
し
て
き
ま
し
た
。
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知ってるようで
知らない果物

アーモンド

ち
ょ
っ
と
だ
け
昔
の
話
で
す
。
馴

染
み
の
居
酒
屋
で
店
主
が
多
数
の
花

を
つ
け
た
１
本
の
枝
を
持
っ
て
「
こ

れ
何
の
花
か
分
か
る
？
」
と
訊
ね
て

き
ま
し
た
。
店
主
は
こ
ち
ら
が
果
樹

関
係
の
仕
事
を
し
て
い
る
と
知
っ
て

い
た
の
で
、
ち
ょ
っ
と
意
地
悪
く
ニ

ヤ
ニ
ヤ
し
て
い
ま
し
た
。
同
席
し
て

い
た
友
人
は
一
目
見
る
な
り
「
ア
ー

モ
ン
ド
の
花
だ
ね
」
と
即
答
し
た
の

で
、
店
主
は
「
よ
く
ご
存
じ
で
・
・

研
究
推
進
室
部
研
究
推
進
室

和
田

雅
人

」
と
か
な
ん
と
か
小
声
で
言
っ
て
す

ご
す
ご
と
カ
ウ
ン
タ
ー
へ
戻
っ
て
行

き
ま
し
た
。

ア
ー
モ
ン
ド
は
、
バ
ラ
科
サ
ク
ラ

属
の
果
樹
で
、
モ
モ
や
サ
ク
ラ
に
近

縁
の
植
物
で
す
。
花
の
形
も
よ
く
似

て
い
て
白
・
桜
・
桃
色
の
花
弁
の
端

に
小
さ
な
切
り
込
み
が
入
っ
て
い
ま

す
。
サ
ク
ラ
同
様
に
春
一
斉
に
花
を

咲
か
せ
ま
す
が
、
サ
ク
ラ
の
花
の
花

柄(

写
真
１)

が
長
い
の
に
比
べ
、

ア
ー
モ
ン
ド
の
花
柄
は
、
非
常
に
短

い
の
が
特
徴
で
す(

本
誌

号

「
ア
ー
モ
ン
ド
の
返
り
咲
き
」
参

照)

。
一
見
、
モ
モ
の
花
に
良
く
似

て
い
ま
す
、
と
言
う
の
も
、
ア
ー
モ

ン
ド
と
モ
モ
は
共
通
先
祖
か
ら
派
生

し
た
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

イ
ン
ド
が
ア
ジ
ア
大
陸
に
衝
突
し
て

地
殻
変
動
が
生
じ
、
ヒ
マ
ラ
ヤ
山
脈

や
チ
ベ
ッ
ト
高
地
が
形
成
さ
れ
、
そ

の
結
果
ア
ジ
ア
大
陸
の
東
西
で
気
候

が
変
わ
り
ま
す
。
お
よ
そ800

万
年

前
か
ら
こ
の
共
通
先
祖
が
東
西
で
多

様
化
し
た
よ
う
で
す
、
東
の
湿
潤
な

気
候
に
適
応
し
て
い
っ
た
も
の
が
モ

モ
に
、
西
の
乾
燥
し
た
気
候
に
適
応

し
て
い
っ
た
も
の
が
ア
ー
モ
ン
ド
に

進
化
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

モ
モ
や
ウ
メ
な
ど
は
果
肉
を
食
べ
ま

す
が
、
ア
ー
モ
ン
ド
は
、
形
は
似
て

い
る
も
の
の
果
肉
が
薄
く
、
食
用
に

は
む
き
ま
せ
ん
。
種
子
の
殻
を
む
い

写真１ サクラの花 矢印の
部分が花柄
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た
部
分
（
仁
）
が
食
べ
る
ア
ー
モ
ン

ド
と
な
り
ま
す
。
た
だ
し
野
生
の

ア
ー
モ
ン
ド
は
、
苦
く
て
毒
性
の
あ

る
青
酸
配
糖
体
ア
ミ
グ
ダ
リ
ン
を
多

く
含
み
ま
す
。
ア
ー
モ
ン
ド
は
世
界

で
最
も
知
ら
れ
た
ナ
ッ
ツ
類
な
の
に
、

こ
の
植
物
の
ゲ
ノ
ム
は
最
近
ま
で
詳

し
い
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。
近
年
よ
う
や
く
解
読
さ
れ
た

ゲ
ノ
ム
情
報
に
よ
る
と
栽
培
化
さ
れ

た
甘
い
ア
ー
モ
ン
ド
で
は
、
ア
ミ
グ

ダ
リ
ン
の
生
産
を
制
御
す
る
遺
伝
子

に
変
異
が
入
っ
て
お
り
、
ア
ミ
グ
ダ

リ
ン
の
蓄
積
が
減
少
し
て
い
る
こ
と

が
分
か
り
ま
し
た
。
ア
ー
モ
ン
ド
は

ビ
タ
ミ
ン

を
多
く
含
ん
で
い
ま
す
、

ビ
タ
ミ
ン

は
抗
酸
化
作
用
が
あ
る

の
で
、
ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
や
生
活

習
慣
病
の
予
防
効
果
が
期
待
さ
れ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
ビ
タ
ミ
ン

群
も

多
く
含
ん
で
い
ま
す
。
他
に
ミ
ネ
ラ

EE

B

ル
で
は
亜
鉛
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
、
カ

ル
シ
ウ
ム
、
鉄
も
豊
富
で
す
。
更
に

ア
ー
モ
ン
ド
の
成
分
の
半
分
を
占
め

る
脂
質
も
不
飽
和
脂
肪
酸
で
、
こ
れ

も
生
活
習
慣
病
予
防
に
効
果
が
あ
る

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
食
物
繊

維
も
多
く
、
良
い
こ
と
づ
く
め
の
印

象
を
受
け
ま
す
。
昔
か
ら
優
れ
た
栄

養
食
品
と
認
識
さ
れ
て
い
た
も
の
の

西
ア
ジ
ア
で
は
生
産
量
が
限
ら
れ
た

の
で
、
高
価
で
希
少
な
ア
ー
モ
ン
ド

は
、
特
別
な
食
べ
物
と
し
て
薬
の
よ

う
に
珍
重
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
近
年
、

米
国
の
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
で
生
産
量

が
飛
躍
的
に
増
え
る
こ
と
で
、
手
軽

に
食
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し

た
。
現
在
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
で
産
す

る
ア
ー
モ
ン
ド
は
、
世
界
の
ほ

ぼ

％
以
上
に
な
っ
て
い
ま
す
。
大

規
模
な
ア
ー
モ
ン
ド
畑
で
は
実
を
つ

け
る
た
め
に
訪
花
昆
虫
に
よ
る
受
粉

が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
こ
れ
を
担
う
ミ

ツ
バ
チ
達
は
せ
っ
せ
と
働
い
て
ア
ー

モ
ン
ド
の
生
産
に
貢
献
し
て
く
れ
て

い
ま
す
。
こ
こ
で
も
私
た
ち
は
小
さ

な
虫
た
ち
か
ら
恩
恵
を
受
け
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
日
本
で
食
さ
れ
る

ア
ー
モ
ン
ド
も
ほ
と
ん
ど
が
こ
の
カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
産
で
す
。
世
界
で
は
、

様
々
な
食
べ
方
が
あ
り
ま
す
が
、
日

本
で
は
、
ア
ー
モ
ン
ド
と
チ
ョ
コ

レ
ー
ト
（
カ
カ
オ
豆
）
の
組
み
合
わ

せ
が
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
で
、
新
旧
大
陸
の

果
樹
の
最
強
タ
ッ
グ
と
言
え
ま
す
ね
。

80
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編
集
後
記

今
週
の
特
集
に
「
虫
こ
ぶ
」
の
話

が
出
て
き
ま
す
。
植
物
の
中
に
入
り

込
み
、
虫
の
都
合
の
良
い
よ
う
に
植

物
を
作
り
替
え
る
の
で
す
が
、
初
め

て
見
た
と
き
の
衝
撃
は
忘
れ
ら
れ
ま

せ
ん
。
独
特
の
形
状
や
植
物
の
中
か

ら
動
物
が
出
て
く
る
不
思
議
さ
、
昔

の
人
が
自
然
発
生
的
な
考
え
を
抱
い

た
の
も
納
得
で
き
ま
す
。

さ
て
、
植
物
か
ら
動
物
と
い
う
と

私
は
、
童
話
の
「
桃
太
郎
」
や
「
か

ぐ
や
姫
」
、
「
瓜
子
姫
」
を
思
い
出

し
ま
す
。
童
話
の
中
に
は
そ
の
手
の

お
話
し
が
多
い
の
も
ひ
ょ
っ
と
す
る

と
虫
こ
ぶ
が
影
響
を
与
え
て
い
る
の

か
な
ど
妄
想
し
て
し
ま
い
ま
す
。
そ

の
「
桃
太
郎
」
で
す
が
、
桃
太
郎
が

入
っ
て
い
る
（
？
）
モ
モ
は
上
流
か

ら
流
れ
て
き
て
洗
濯
中
の
お
ば
あ
さ

ん
に
拾
わ
れ
ま
す
。
赤
ん
坊
サ
イ
ズ

の
桃
太
郎
が
入
っ
て
い
た
モ
モ
は
か

な
り
大
き
な
モ
モ
だ
っ
た
と
想
像
さ

れ
ま
す
。
と
す
れ
ば
、
そ
の
モ
モ
が

付
い
て
い
た
木
も
か
な
り
大
き
な
桃

の
木
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
川

の
上
流
に
は
た
く
さ
ん
実
を
付
け
た

大
き
な
桃
の
木
が
、
あ
っ
た
の
か
？

そ
れ
ら
の
モ
モ
す
べ
て
に
桃
太
郎
が

入
っ
て
い
る
の
か
な
ど
考
え
る
と
か

な
り
シ
ュ
ー
ル
な
も
の
に
思
え
ま
す
。

桃
太
郎
は
成
人
し
て
鬼
ヶ
島
に
３
匹

の
お
供
を
連
れ
て
鬼
退
治
に
行
き
ま

す
。
私
は
鬼
退
治
に
行
く
前
に
な
ぜ

川
の
上
流
に
行
か
な
か
っ
た
の
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。
自
分
の
ル
ー
ツ
を

知
り
た
か
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
「
虫
こ
ぶ
」
な
ら
ぬ
「
ひ
と

こ
ぶ
？
」
で
す
か
ら
。

今
で
は
虫
こ
ぶ
は
身
近
な
も
の
で

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
タ
ン
ニ
ン
が
豊

富
な
ヌ
ル
デ
の
虫
こ
ぶ
（
ヌ
ル
デ
シ

ロ
ア
ブ
ラ
ム
シ
）
は
五
倍
子
粉
と
し

て
「
お
歯
黒
」
の
材
料
に
な
っ
た
そ

う
で
す
。

ア
ダ
ム

２
U
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