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最新の研究成果を分か りやすく解説

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに

巻頭言「環境DNA」
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果
樹
茶
業
研
究
部
門

果
樹
品
種
育
成
研
究
領
域
長

島
田

武
彦

２
０
２
４
年
、
新
た
な
一
年
の
幕

が
あ
け
ま
し
た
。
今
年
の
干
支
は
辰

で
、
十
二
干
支
の
中
で
唯
一
仮
想
的

な
生
物
で
、
縁
起
の
良
い
象
徴
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
年
始
か
ら
能
登
半
島

地
震
や
航
空
機
事
故
な
ど
痛
ま
し
い

自
然
災
害
や
事
故
が
ご
ざ
い
ま
し
た

が
、
本
年
も
皆
様
に
と
っ
て
実
り
の

あ
る
充
実
し
た
一
年
と
な
る
こ
と
を

心
よ
り
お
祈
り
し
て
お
り
ま
す
。

さ
て
、
今
回
のFruit & Tea 

Times

の
巻
頭
言
で
は
、
環
境DNA

 

（environmental DNA: eDNA 
)

を
取
り
上
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。
近

年
、
生
態
系
や
生
物
多
様
性
の
保
全

に
関
す
る
課
題
へ
の
関
心
が
高
ま
り

つ
つ
あ
る
中
で
、eDNA

が
効
果
的
な

ツ
ー
ル
で
あ
る
こ
と
が
認
識
さ
れ
、

そ
の
利
用
に
つ
い
て
開
発
が
進
め
ら

れ
て
い
ま
す
。

eDNA

は
、
土
壌
や

水
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
環
境
中
に
放

出
さ
れ
た
生
物
由
来
のDNA

の
総
称

で
、
環
境
中
のDNA

を
検
出
す
る
た

め
の
プ
ラ
イ
マ
ー
セ
ッ
ト
を
用
い
て

PCR

増
幅
し
た
後
、
次
世
代
ゲ
ノ
ム

シ
ー
ケ
ン
サ
ー
で
解
析
し
ま
す
。
得

ら
れ
た
塩
基
配
列
デ
ー
タ
を
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
と
照
合
し
て
解
析
す
る
こ
と

で
、
現
在
そ
の
環
境
に
生
息
し
て
い

る
、
ま
た
は
過
去
に
生
息
し
て
い
た

生
物
種
や
存
在
量
を
推
定
し
た
り
、

あ
る
特
定
の
種
が
生
息
し
て
い
る
か

ど
う
か
を
判
定
し
た
り
で
き
る
こ
と

か
ら
、
保
全
生
物
学
、
生
態
学
、
系

統
分
類
学
、
微
生
物
学
、
古
生
物
学

な
ど
の
分
野
の
研
究
に
利
用
さ
れ
て

い
ま
す
。eDNA

シ
ー
ケ
ン
ス
は
、
生

態
系
の
変
化
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る

技
術
と
し
て
急
速
に
普
及
し
て
お
り
、

下
水
中
か
ら
検
出
さ
れ
る
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
変
異
株
の
検
出
、
生
物

多
様
性
調
査
、
土
壌
検
査
な
ど
に
活

用
さ
れ
て
い
ま
す
。

果
樹
の
研
究
分
野
に
目
を
向
け
て

み
る
と
、

年
ほ
ど
前
ま
で
は
、
主

要
な
果
樹
の
全
ゲ
ノ
ム
配
列
の
決
定

に
膨
大
な
時
間
や
予
算
、
人
的
労
力

を
費
や
し
て
取
り
組
ん
で
い
た
段
階

で
し
た
。
ゲ
ノ
ム
全
体
で
何
塩
基
対

あ
る
の
か
？
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
を

コ
ー
ド
す
る
遺
伝
子
の
数
は
一
体
ど

れ
く
ら
い
あ
る
の
か
？
な
ど
、
多
く

が
不
明
で
あ
り
、
全
て
の
ゲ
ノ
ム
配

列
を
決
定
す
る
の
は
夢
の
よ
う
な
時

代
で
し
た
。
し
か
し
、
次
世
代
ゲ
ノ

ム
シ
ー
ケ
ン
ス
解
読
技
術
が
登
場
し

て
か
ら
十
数
年
の
間
に
技
術
の
進
歩
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と
コ
ス
ト
低
減
が
急
速
に
進
み
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
各
果
樹
で
基
準
と
、 

な
る
参
照
ゲ
ノ
ム
配
列
が
整
備
さ
れ

る
の
に
加
え
、
最
近
で
は
１
つ
１
つ

の
品
種
の
ゲ
ノ
ム
配
列
を
解
読
す
る

な
ど
、
ゲ
ノ
ム
情
報
基
盤
が
飛
躍
的

に
充
実
し
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
こ

れ
ら
の
ゲ
ノ
ム
情
報
基
盤
を
利
用
し

て
、
農
業
上
の
有
用
形
質
に
係
る
ゲ

ノ
ム
領
域
や
遺
伝
子
が
同
定
さ
れ
、

育
種
の
効
率
化
を
図
る
た
め
のDNA

マ―

カ
ー
が
開
発
さ
れ
る
な
ど
、
次

世
代
ゲ
ノ
ム
シ
ー
ケ
ン
ス
技
術
が
、

果
樹
の
育
種
分
野
の
研
究
進
展
に
大

き
く
貢
献
し
て
い
ま
す
。

近
年
、
農
業
分
野
に
お
け
るeDNA

の
利
用
事
例
と
し
て
、
小
麦
に
感
染

す
る
真
菌
病
原
体
の
種
の
同
一
性
を

測
定
す
る
た
め
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、

土
壌
に
お
け
る
ミ
ミ
ズ
や
微
生
物
等

の
生
物
多
様
性
の
調
査
や
侵
入
病
害
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虫
や
病
原
体
の
早
期
検
出
な
ど
の
報

告
が
み
ら
れ
ま
す
。
自
然
環
境
で
の

生
物
の
分
布
や
動
態
をeDNA

で
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
に
よ
り
、
病
害

や
生
態
系
に
対
す
る
潜
在
的
な
リ
ス

ク
を
早
期
に
検
知
し
、
被
害
が
拡
大

す
る
前
に
有
効
な
対
策
を
講
じ
る
こ

と
が
期
待
で
き
ま
す
。
果
樹
分
野
に

お
い
て
もeDNA

バ
イ
オ
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
技
術
の
活
用
に
よ
り
、
こ
れ
ま
で

樹
体
の
大
き
さ
や
掘
り
起
こ
し
の
で

き
な
い
地
下
部
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
が

ネ
ッ
ク
と
な
っ
て
ア
プ
ロ
ー
チ
が
難

し
か
っ
た
研
究
や
侵
入
病
害
虫
の
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
な
ど
の
研
究
が
躍
進
す

る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
次
世
代

ゲ
ノ
ム
シ
ー
ケ
ン
ス
解
読
技
術
が
研

究
を
進
展
さ
せ
た
よ
う
に
、

年
後
、

年
後
、eDNA

バ
イ
オ
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
技
術
を
用
い
た
果
樹
分
野
の
研
究

が
ど
の
よ
う
に
飛
躍
し
て
い
く
の
か
、

楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。

20
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環境DNA

eDNAシークエンス

えっ、辰おるんか？なんでやねん？
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2
0
2
3

年
４
月
１
日
か
ら
果
樹
品
種
育
成
研

究
領
域
長
を
し
て
い
ま
す
。
果
樹
の
新
品

種
の
魅
力
を
わ
か
り
や
す
く
発
信
で
き
る

よ
う
に
努
め
て
参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

休
日
は
観
光
ス
ポ
ッ
ト
や
グ
ル
メ
ス
ポ
ッ

ト
の
探
索
を
兼
ね
て
サ
イ
ク
リ
ン
グ
を
楽

し
ん
で
い
ま
す
。
つ
く
ば
市
の
郊
外
は
、

広
大
な
平
野
が
ひ
ろ
が
っ
て
お
り
、
体
力

的
に
、
そ
ろ
そ
ろ
電
動
ア
シ
ス
ト
が
必
要

な
今
日
こ
の
頃
で
す
。

著
者
の
ポ
ー
ト
レ
ー
ト
は
本
誌

号
に

あ
り
ま
す
。

し
ま
だ

た
け
ひ
こ

18
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リ
ン
ゴ
台
木
の
品
種
開
発

果
樹
茶
業
研
究
部
門

落
葉
果
樹
品
種
育
成
グ
ル
ー
プ

森
谷

茂
樹

リ
ン
ゴ
台
木
は
縁
の
下
の
力
持
ち

リ
ン
ゴ
を
初
め
と
す
る
大
部
分
の

果
樹
で
は
、
種
か
ら
育
て
た
植
物
が

親
と
は
同
じ
性
質
を
示
さ
な
い
た
め
、

接
ぎ
木
に
よ
っ
て
繁
殖
さ
せ
る
こ
と

が
必
要
で
す
。
接
ぎ
木
と
は
、
枝
な

ど
を
切
り
取
っ
て
（
穂
木
）
、
同
種

ま
た
は
近
縁
な
異
な
る
種
の
植
物
体

（
台
木
）
に
接
合
す
る
栄
養
繁
殖
法

の
こ
と
で
す
（
写
真
１
）
。
栄
養
繁

殖
法
に
よ
れ
ば
、
母
植
物
体
と
同
じ

形
質
を
持
つ
個
体
を
増
殖
で
き
ま
す
。

こ
の
た
め
、
リ
ン
ゴ
園
の
樹
は
、
根

を
張
っ
て
幹
と
枝
を
支
え
、
水
分
や

養
分
を
吸
収
す
る
役
割
の
台
木
品
種

に
、
果
実
を
食
用
に
す
る
「
ふ
じ
」

や
「
つ
が
る
」
な
ど
の
穂
品
種
が
接

ぎ
木
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
部
分
が
地

写真１．リンゴの接ぎ木
（切り接ぎ）。

左の写真のようにビニール
テープで穂木（上部）と台木
（下部）を縛り付けると、
1か月ほどで右の写真のよう
に組織が癒合して、水分や
養分のやりとりができるよう
になる。

下
に
あ
る
の
で
存
在
に
気
付
き
に
く

い
リ
ン
ゴ
の
台
木
で
す
が
、
果
実
品

質
・
生
産
性
・
作
業
性
を
左
右
す
る

重
要
な
要
素
で
す
。
こ
こ
で
は
、
そ

ん
な
縁
の
下
の
力
持
ち
で
あ
る
リ
ン

ゴ
台
木
の
品
種
開
発
に
つ
い
て
ご
紹

介
し
ま
す
。

今
か
ら
一
五
〇
年
ほ
ど
前
ま
で
は
、

リ
ン
ゴ
は
樹
が
大
き
く
成
長
す
る
性

質
を
持
つ
台
木
に
接
ぎ
木
さ
れ
て
お

り
、
作
業
が
と
て
も
大
変
で
し
た

（
図
１
）
。
こ
の
よ
う
な
状
況
に
変

革
を
も
た
ら
し
た
の
は
、
イ
ギ
リ
ス

の
研
究
者
が
一
九
一
八
年
に
発
表
し

た
、
取
り
木
に
よ
っ
て
栄
養
繁
殖
で

き
る
リ
ン
ゴ
の
台
木
を
整
理
・
分
類

リ
ン
ゴ
台
木
の
歴
史

特集「新しい台木研究」
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高いところまで登ら
ないと全部収穫で

きないよ

手を伸ばした範囲で
楽に収穫できるよ

図１．台木の違いによるリンゴ樹の大きさの違い。
左：150年程前までのリンゴの樹。樹高は6mを越える。
右：M.9を台木に利用したリンゴの樹。樹高3m程度を維持できる。

リンゴ台木育種

一
方
、
農
研
機
構
果
樹
茶
業
研
究

部
門
の
前
身
で
あ
る
農
林
水
産
省
果

樹
試
験
場
で
は
、M.9

を
改
良
し
た

台
木
シ
リ
ー
ズ
を
５
品
種
育
成
し

て
、1990

年
代
に
品
種
登
録
し
ま
し

た
。
と
こ
ろ
が
、2000

年
こ
ろ
に
、

台
木
を
初
め
と
す
る
リ
ン
ゴ
の
苗

木
に
根
頭
が
ん
し
ゅ
病
が
多
発
す
る

と
い
う
問
題
が
起
き
ま
し
た
。
根
頭

が
ん
し
ゅ
病
が
発
生
し
た
苗
木
は
商

品
価
値
を
失
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ

の
た
め
、
私
た
ち
は
根
頭
が
ん
し
ゅ

病
抵
抗
性
の
リ
ン
ゴ
台
木
品
種
を
開

発
す
る
た
め
の
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

ま
ず
初
め
に
行
っ
た
の
は
、
根
頭

が
ん
し
ゅ
病
に
抵
抗
性
を
示
す
リ
ン

ゴ
の
探
索
で
す
。
そ
の
結
果
、
日
本

在
来
の
リ
ン
ゴ
属
植
物
の
一
つ
で
あ

る
ミ
ツ
バ
カ
イ
ド
ウ
が
抵
抗
性
を
示

す
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
（
写
真

２
）
。
次
に
、
ミ
ツ
バ
カ
イ
ド
ウ
と

台
木
と
の
交
雑
実
生
を
作
成
し
た

JM JM
リ
ン
ゴ
台
木
の
品
種
開
発

と
こ
ろ
、
約
半
数
の
個
体
に
抵
抗
性

が
遺
伝
す
る
事
が
分
か
り
ま
し
た
。

こ
の
現
象
に
つ
い
て
分
子
生
物
学
を

使
っ
て
研
究
し
、
抵
抗
性
を
も
た
ら

す
遺
伝
子
が
存
在
す
る
こ
と
を
突
き

止
め
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
こ
の
遺
伝

子
の
有
無
をPCR

に
よ
っ
て
識
別
す

る
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
（
図
２
）
。

こ
れ
に
よ
っ
て
、
手
間
の
か
か
る
根

頭
が
ん
し
ゅ
病
菌
の
接
種
試
験
を
経

ず
に
、
抵
抗
性
個
体
を
識
別
す
る
こ

と
が
可
能
に
な
っ
た
の
で
す
。
現
在

は
、
根
頭
が
ん
し
ゅ
病
抵
抗
性
の
個

体
の
中
か
ら
、
挿
し
木
繁
殖
が
容
易

で
あ
っ
た
り
、
糖
度
の
高
い
果
実
が

成
る
、
な
ど
リ
ン
ゴ
の
栽
培
に
適
し

た
性
質
を
併
せ
持
つ
も
の
を
選
抜
し

て
い
ま
す
。
根
頭
が
ん
し
ゅ
病
抵
抗

性
を
持
つ
リ
ン
ゴ
台
木
の
研
究
を
始

め
て
約

年
が
経
過
し
ま
し
た
が
、

新
品
種
の
開
発
は
ま
だ
途
上
に
あ
り

ま
す
。
今
後
、
根
頭
が
ん
し
ゅ
病
抵

抗
性
の
リ
ン
ゴ
台
木
の
育
成
完
了
を

JM

し
た
報
告
で
し
た
。
こ
の
中
で
言
及

さ
れ
て
い
る
、
樹
体
が
小
さ
く
な
る

性
質
を
持
つ
台
木
（M.9

）
を
使
え

ば
、
樹
が
小
さ
く
な
り
栽
培
管
理
が

簡
単
に
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
（
図
１
）
。M.9

は

日
本
に
も
導
入
さ
れ
て
お
り
、
世
界

中
で
盛
ん
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

20
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ミツバカイドウ 通常の栽培リンゴ

写真２．根頭がんしゅ病
に抵抗性を示す日本在来
のリンゴ野生種ミツバカ
イドウの果実はパチンコ
玉程度の大きさ。

が
ん
し
ゅ
形
成
率

R S
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n = 60 n = 54

R S

0
.0

0
.2

0
.4

0
.6

0
.8

P_Mean

n = 62 n = 58
PCRによる抵抗性の判定

抵抗性 罹病性
地上部に発生した
根頭がんしゅ病
（接種試験の結果）

図２．PCRによって判定できる根頭がんしゅ病抵抗性。
抵抗性と判定された個体は罹病性と判定された個体に比べてがんしゅ形成率
が低い。

報
告
で
き
る
日
が
来
る
こ
と
を
願
っ

て
い
ま
す
。 

も
り
や

し
げ
き

リ
ン
ゴ
の
品
種
開
発
、
特
に
台
木
の

育
種
は
こ
れ
ま
で

年
近
く
主
要
な

テ
ー
マ
と
し
て
い
ま
す
。
仕
事
の
合
間

に
は
、
果
物
と
お
茶
で
リ
フ
レ
ッ

シ
ュ
！
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特集「新しい台木研究」２

挿
し
木
で
増
や
せ
る

カ
キ
わ
い
性
台
木(

豊
楽
台)

農
研
機
構

知
的
財
産
部
・
調
査
役

薬
師
寺

博

カ
キ
は
、
果
樹
の
中
で
も
高
木
に

な
り
や
す
い
樹
種
で
す
（
写
真
１
）
。

通
常
は
、
せ
ん
定
で
樹
を
低
く
す
る

場
合
、
強
め
の
せ
ん
定
に
な
り
ま
す
。

そ
の
場
合
、
春
先
か
ら
徒
長
し
た
枝

が
多
く
発
生
し
や
す
く
な
り
、
樹
勢

を
う
ま
く
落
ち
着
か
せ
て
維
持
管
理

す
る
の
は
、
整
枝
や
誘
引
な
ど
の
栽

培
管
理
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
せ
ん

定
で
樹
を
低
く
し
て
も
樹
が
落
ち
着

く
方
法
と
し
て
、
わ
い
性
台
木
の
利

用
が
有
効
で
す
。
カ
キ
も
わ
い
性
台

木
の
要
望
が
強
く
、
農
研
機
構
だ
け

で
な
く
大
学
や
公
設
試
で
長
年
研
究

が
進
め
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、

カ
キ
は
挿
し
木
で
容
易
に
発
根
し
な

い
た
め
、
繁
殖
性
（
発
根
性
）
が
実

用
的
な
わ
い
性
台
木
を
育
成
す
る
上

で
大
き
な
課
題
で
し
た
。
こ
こ
で
は
、

カ
キ
わ
い
性
台
木
の
新
品
種
「
豊
楽

台
（
ほ
う
ら
く
だ
い
）
」
の
特
性
と

繁
殖
性
を
紹
介
し
ま
す
。

「
豊
楽
台
」
は2015

年

月
に
農
研

機
構
と
島
根
県
の
共
同
で
品
種
登
録

出
願
を
行
い
、2016

年
８
月
に
品
種

登
録
さ
れ
た
わ
い
性
台
木
用
の
新
品

種
で
す
。
「
豊
楽
台
」
台
木
に
接
い

だ
「
富
有
」
樹
は
、
共
台
（
穂
品
種

と
同
じ
種
の
実
生
苗
を
利
用
し
た
台

木
）
の
「
富
有
」
樹
（
「
ア
オ
ガ

キ
」
実
生
台
木
）
と
比
較
し
て
、
樹

高
や
樹
の
大
き
さ
が
小
さ
く
な
り
ま

す
（
写
真
２
）
。
樹
は
小
さ
く
な
り

ま
す
が
、
果
実
品
質
へ
の
影
響
は
あ

り
ま
せ
ん
。
樹
高
や
樹
の
容
積
が
共

台
樹
よ
り
小
さ
く
な
る
た
め
、
１
樹

当
た
り
の
収
量
は
少
し
減
り
ま
す
が
、

「
豊
楽
台
」
の
特
徴

10

単
位
容
積
当
た
り
の
収
量
は
、
共
台

樹
の
そ
れ
よ
り1.7

倍
程
度
高
く
な

り
生
産
効
率
が
高
ま
る
こ
と
が
わ

か
っ
て
い
ま
す
。
樹
が
小
さ
く
密
植

写真１ 大木になるカキの例、一昔前まで農家の庭先には
必ずと言っていいほど大きなカキの樹がありました。
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写真２ カキ「富有」（左：共台樹、右：「豊楽台」台木樹、
ともに17年生）

挿
し
木
に
よ
る
繁
殖

栽
培
で
き
る
た
め
、
畑
に
多
め
に
樹

を
植
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
収
量
は
確

保
で
き
、
む
し
ろ
多
く
す
る
こ
と
も

可
能
で
す
。 

わ
い
性
台
木
の
場
合
、
台
木
の
ク

ロ
ー
ン
苗
を
育
苗
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
実
生
由
来
の
台

木
の
よ
う
に
遺
伝
的
な
ば
ら
つ
き
が

あ
る
台
木
で
は
、
接
ぎ
木
し
た
穂
品

種
へ
の
わ
い
化
効
果
が
安
定
し
な
い

た
め
で
す
。
カ
キ
は
休
眠
枝
で
挿
し

木
し
て
も
発
根
し
な
い
た
め
増
や
す

こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
ほ
と
ん
ど
の

カ
キ
は
、
組
織
培
養
に
よ
っ
て
発
根

さ
せ
苗
木
生
産
で
き
ま
す
が
、
残
念

な
が
ら
組
織
培
養
に
よ
っ
て
台
木
を

育
苗
す
る
種
苗
会
社
は
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
。
近
年
、
カ
キ
で
は
、
発

根
促
進
剤
と
ミ
ス
ト
処
理
に
よ
っ
て

緑
枝
で
発
根
す
る
系
統
が
見
つ
か
っ

て
き
ま
し
た
（
写
真
３
）
。
「
豊
楽

台
」
は
、
緑
枝
挿
し
木
で
容
易
に
発

根
し
て
増
殖
で
き
る
形
質
を
持
っ
た

台
木
品
種
で
す
（
写
真
４
）
。

上
述
し
た
よ
う
に
、2016

年
に
は

「
豊
楽
台
」
は
、
品
種
登
録
さ
れ
ま

し
た
が
、
す
ぐ
に
は
苗
木
販
売
で
き

ま
せ
ん
で
し
た
。
種
苗
会
社
で
販
売

用
の
台
木
を
育
苗
す
る
場
合
、
発
根

写真３ カキの緑枝挿し木

農
薬
登
録
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促
進
剤
が
必
要
で
、
そ
の
農
薬
登
録

が
必
要
で
し
た
。
幸
い
、
農
薬
登
録

に
協
力
し
て
く
れ
る
農
薬
会
社
が
あ

り
、
２
年
間
の
判
定
試
験
の
結
果
、

「
カ
キ
苗
木
」
の
発
根
促
進
剤
と
し

て
農
薬
登
録
で
き
ま
し
た
。2022

年

か
ら
「
豊
楽
台
」
の
穂
木
が
種
苗
会

社
に
提
供
で
き
て
い
ま
す
。
接
ぎ
木

苗
木
の
販
売
に
は
、
も
う
数
年
を
要

し
ま
す
が
、
今
後
、
カ
キ
の
省
力
・

軽
労
化
技
術
と
し
て
普
及
す
る
こ
と

を
期
待
し
て
い
ま
す
。

写真４ 「豊楽台」の挿し木の発根状態

カキわい性台木

や
く
し
じ

ひ
ろ
し

専
門
は
ブ
ド
ウ
と
カ
キ
な
ど
の
栽
培
生

理
で
す
。
高
木
に
な
り
や
す
い
カ
キ
を

小
さ
く
す
る
わ
い
性
台
木
の
早
期
育
苗

技
術
や
イ
チ
ジ
ク
の
土
壌
病
害
に
強
い

抵
抗
性
台
木
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
き

ま
し
た
。
昼
休
み
に
体
に
無
理
な
い
程

度
に
テ
ニ
ス
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

著
者
の
ポ
ー
ト
レ
ー
ト
は
本
誌

号

に
あ
り
ま
す
。

25
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知ってるようで
知らない果物

クルミ

研
究
推
進
部
研
究
推
進
室

和
田

雅
人

カ
ラ
ス
の
面
白
い
行
動
の
一
つ
と

し
て
、
硬
い
木
の
実
を
割
っ
て
そ
の

中
身
を
食
べ
る
た
め
に
木
の
実
を
上

空
か
ら
落
と
し
た
り
、
道
路
に
置
い

て
車
に
ひ
か
せ
た
り
し
ま
す
。
そ
ん

な
行
動
を
実
際
に
ご
覧
に
な
っ
た
方

も
多
い
と
思
い
ま
す
。
更
に
発
展
形

(

？)

と
し
て
、
確
実
性
を
増
す
た
め

か
、
信
号
待
ち
で
停
車
し
て
い
る
車

の
タ
イ
ヤ
の
前
に
置
い
た
り
、
直
接

歩
い
て
い
る
人
間
の
前
に
置
い
て
、

割
る
よ
う
に
催
促
し
た
り
と
工
夫
し

て
い
る
個
体
も
見
か
け
ま
す
。
た
だ

し
、
後
方
か
ら
頭
の
上
を
飛
び
越
し

て
、
目
の
前
に
着
地
、
木
の
実
を
割

る
よ
う
お
ね
だ
り
さ
れ
る
の
は
、
こ

ち
ら
の
心
臓
に
と
て
も
悪
い
。

さ
て
、
そ
の
木
の
実
の
一
つ
に

「
ク
ル
ミ
」
が
あ
り
ま
す
。
縄
文
時

代
の
遺
跡
か
ら
ク
リ
と
と
も
に
良
く

見
つ
か
る
日
本
原
産
の
モ
ノ
は
、

「
オ
ニ
グ
ル
ミ(Juglans 

sieboldiana
Maxim.)

」
や
「
ヒ

メ
グ
ル
ミ(J.

subcordiformis

Dode)

」
で
す
。
日
本
人
と
は
古
く

か
ら
お
付
き
合
い
し
て
い
る
木
の
実

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら

の
「
ク
ル
ミ
」
は
日
本
各
地
の
川
沿

い
や
平
坦
地
に
自
生
し
て
お
り
、
北

海
道
か
ら
九
州
ま
で
広
く
分
布
し
ま

す
。
こ
の
ク
ル
ミ
の
果
実
の
果
肉
を

腐
ら
せ
て
除
き
、
固
い
殻
の
中
の
果

仁(

子
葉)

が
食
べ
る
部
分
の
「
ク
ル

ミ
」
で
す
。
現
在
世
界
で
多
く
栽
培

さ
れ
て
い
る
の
は
「
ペ
ル
シ
ャ
グ
ル

ミ(J.
regia

L.)

」
で
、
「
オ
ニ

グ
ル
ミ
」
や
「
ヒ
メ
グ
ル
ミ
」
に
比

べ
て
殻
が
薄
く
、
果
仁(

食
べ
る
と

こ
ろ)

の
割
合
が
大
き
い
種
で
す
。

国
内
で
消
費
さ
れ
る
「
ク
ル
ミ
」
は

米
国
産
の
「
ペ
ル
シ
ャ
グ
ル
ミ
」
が

ほ
と
ん
ど
を
占
め
て
い
ま
す(

輸
入

量
の96

％
が
米
国
産 2017

年)

。
こ

の
「
ペ
ル
シ
ャ
グ
ル
ミ
」
の
原
産
地

は
、
ア
ジ
ア
西
部
か
ら
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

東
南
部
辺
り
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

紀
元
前

世
紀
頃
に
は
す
で
に
広
く

栽
培
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
後
イ
タ
リ

ア
や
フ
ラ
ン
ス
で
品
種
改
良
さ
れ
、

イ
ギ
リ
ス
に
は
４
世
紀
頃
に
は
伝

わ
っ
た
そ
う
で
す
。
そ
の
後
新
大
陸

発
見
後
、
米
国
に
導
入
さ
れ
て
カ
リ

フ
ォ
ル
ニ
ア
を
中
心
に
大
規
模
に
生

産
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
明
治
時
代

に
日
本
に
も
伝
わ
り
ま
し
た
。
一
方

東
回
り
で
は
、
ペ
ル
シ
ア
地
方
か
ら

10
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中
央
ア
ジ
ア
、
中
国
へ
、
４
世
紀
に

は
朝
鮮
半
島
ま
で
伝
播
し
た
そ
う
で

す
。
日
本
へ
の
到
達
時
期
は
定
か
で

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
江
戸
初
期
の
書

物
に
は
す
で
に
記
載
さ
れ
て
お
り
ま

す
。
日
本
へ
伝
わ
っ
た
ペ
ル
シ
ャ
グ

ル
ミ
の
変
種
は
テ
ウ
チ
グ
ル
ミ
や
シ

ナ
ノ
グ
ル
ミ
が
あ
り
、
基
本
種
の
ペ

ル
シ
ャ
グ
ル
ミ
よ
り
耐
寒
性
が
強
い

特
徴
を
持
っ
て
い
ま
す
。

ク
ル
ミ
の
中
に
も
殻
が
薄
く
手
で

割
り
や
す
い
、
可
食
部
が
大
き
い
な

ど
優
れ
た
特
性
を
持
つ
品
種
が
多
数

あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
品
種
を
維
持
、

繁
殖
さ
せ
る
た
め
に
は
、
今
号
の
特

集
で
も
紹
介
し
て
い
る
台
木
が
欠
か

せ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
ク
ル
ミ
は
接

ぎ
木
が
難
し
い
果
樹
と
し
て
知
ら
れ

て
い
ま
し
た(

活
着
率
が
数
％
程
度)

。

し
か
し
、
近
年
接
ぎ
木
を
結
束
す
る

資
材
の
開
発
や
緑
枝
接
ぎ
法
が
考
案

さ
れ
て
効
率
が
改
善
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
、
品
種
の
維
持
繁
殖
に
役
立
っ

て
い
ま
す
。
更
に
接
ぎ
木
を
し
た
苗

を
土
壌
水
分
や
温
度
を
一
定
に
す
る

こ
と
で
、
飛
躍
的
に
活
着
率
を
上
げ

る
こ
と
に
も
成
功
し
て
い
ま
す
。

オ
オ
バ
タ
ク
ル
ミ(J.

cinerea

var.
megacinerea

Miki)

の
果
実

は
最
大
７
セ
ン
チ
も
あ
る
太
古
の
ク

ル
ミ
で
、300

万
年
前
か
ら110

万
年

前
ま
で
繁
栄
し
て
い
ま
し
た
。
化
石

か
ら
も
殻
が
厚
く
、
溝
も
深
く
入
り

組
ん
で
い
る
事
が
分
か
り
、
可
食
部

も
小
さ
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
後
ク
ル
ミ
は
小
さ
く
、
溝

が
浅
く
な
る
方
向
に
進
化
し
て
い
っ

た
よ
う
で
す
。
現
在
小
型
化
し
た
バ

タ
ク
ル
ミ(J.

cinerea
L.)

が
ア

メ
リ
カ
東
部
に
生
き
た
化
石
と
し
て

現
存
し
て
い
ま
す
。
オ
オ
バ
タ
ク
ル

ミ
の
化
石
は
日
本
で
も
産
出
し
ま
す
。

日
本
で
初
め
て
こ
の
化
石
を
見
つ
け

た
の
は
宮
沢
賢
治
で
す
。
岩
手
県
花

巻
市
の
北
上
川
の
河
床
の
地
層
か
ら

発
見
し
、
学
会
に
も
報
告
し
ま
し
た
。

こ
の
経
験
は
後
に
な
っ
て
、
童
話

「
銀
河
鉄
道
の
夜
」
に
描
か
れ
、
物

写真 噛み跡のある
クルミの殻

クルミの果肉が取れた
クルミの殻をリスや
ネズミなどがきれいに
穴を空けて、中の果仁
を食した痕跡
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語
の
中
に
出
て
く
る
プ
リ
オ
シ
ン
海

岸
で
ク
ル
ミ
の
化
石
を
見
つ
け
る
場

面
に
つ
な
が
っ
た
よ
う
で
す
。
さ
て
、

オ
オ
バ
タ
ク
ル
ミ
の
固
い
殻
は
化
石

と
し
て
残
り
や
す
く
、
こ
の
化
石
は

日
本
だ
け
で
な
く
世
界
中
か
ら
発
見

さ
れ
て
い
ま
す
、
生
存
時
期
が
は
っ

き
り
し
て
い
る
た
め
地
質
年
代
を
同

定
す
る
標
準
化
石
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ク
ル
ミ
の
意
外
な
一
面
で
す
。

Fruit & Tea Times No.41  Jan. 2024

編集後記

今
年
は
暖
冬
傾
向
で
、
余

り
寒
さ
も
感
じ
な
い
し
、
雪

も
多
く
な
い
。
と
こ
ろ
が
季

節
は
や
は
り
冬
だ
っ
た
よ
う

で
、
先
週
少
し
ば
か
り
の
降
雪
が

あ
っ
た
、
す
っ
か
り
白
い
世
界
が
広

が
っ
た
。
そ
ん
な
朝
の
出
勤
時
に
車

を
運
転
し
て
、
交
通
量
の
多
い
交
差

点
で
信
号
待
ち
を
し
て
い
る
と
、
対

向
車
側
の
歩
道
に
妙
な
「
モ
ノ
」
が

あ
る
こ
と
に
気
が
つ
い
た
。
歩
道
も

踏
み
跡
以
外
は
雪
に
覆
わ
れ
て
い
て
、

そ
の
「
モ
ノ
」
も
雪
に
包
ま
れ
て
形

状
か
ら
は
一
体
何
な
の
か
判
断
が
出

来
な
い
。
高
さ

セ
ン
チ
、
横
幅
も

同
じ
く
ら
い
の
盛
り
上
が
り(

？)

と

し
か
形
容
し
よ
う
が
な
い
「
モ
ノ
」
。

雪
の
な
い
状
態
を
想
像
し
て
、
歩
道

に
そ
れ
に
相
当
す
る
何
か
が
あ
っ
た

だ
ろ
う
か
と
記
憶
を
探
っ
て
み
る
が
、

何
も
出
て
こ
な
い
。
ほ
ぼ
毎
日
通
勤

50

す
る
道
と
は
い
え
、
信
号
待
ち
で
そ

の
「
モ
ノ
」
の
近
く
に
停
ま
る
確
率

は
低
い
だ
ろ
う
か
ら
覚
え
て
い
な
い

だ
け
な
の
か
？

ま
た
は
日
常
的
に

目
に
し
て
い
る
の
だ
が
、
気
に
も
止

ま
ら
な
い
ほ
ど
あ
り
ふ
れ
た
「
モ

ノ
」
な
の
だ
ろ
う
か
？

な
ど
と
考

え
て
い
る
と
信
号
は
変
わ
り
、
車
を

前
進
さ
せ
る
と
、
「
モ
ノ
」
は
視
界

か
ら
消
え
て
い
っ
た
。

そ
の
後
「
モ
ノ
」
の
正
体
を
知
り

た
く
て
い
ろ
い
ろ
想
い
を
巡
ら
せ
た

り
し
て
み
る
。
雪
が
溶
け
た
ら
「
モ

ノ
」
の
正
体
が
分
か
る
か
も
し
れ
な

い
が
、
「
モ
ノ
」
が
雪
の
衣
を
脱
ぎ

捨
て
る
と
途
端
に
あ
り
ふ
れ
た
も
の

に
な
っ
て
し
ま
っ
て
、
私
は
気
が
つ

け
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
ち
ょ
っ
と

車
を
降
り
て
、
歩
道
を
歩
き
「
モ

ノ
」
に
近
づ
き
、
そ
の
「
モ
ノ
」
を

確
か
め
る
と
い
う
手
も
あ
る
の
だ
が
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そ
れ
よ
り
は
思
考
す
る
方
が
楽
し
い
。

隠
さ
れ
る
こ
と
で
存
在
が
印
象
づ
け

ら
れ
る
「
モ
ノ
」
。
サ
ン
テ
グ
ジ
ュ

ペ
リ
「
星
の
王
子
様
」
の
キ
ツ
ネ
の

言
葉
を
思
い
だ
す
「
も
の
は
心
で
見

る
、
肝
心
な
こ
と
は
目
で
は
見
え
な

い
」
。
た
だ
の
雪
道
の
盛
り
上
が
り

か
ら
そ
こ
ま
で
大
げ
さ
に
膨
ら
ま
せ

す
ぎ
だ
、
と
思
う
人
も
い
る
か
も
し

れ
な
い
が
、
で
も
確
か
に
目
に
頼
っ

て
ば
か
り
で
は
見
え
な
い
「
モ
ノ
」

も
あ
る
の
で
し
ょ
う
。
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彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
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