
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
※農研機構（のうけんきこう）は、国立研究開発法人農業・食品産業技術総合研究機構の 

コミュニケーションネーム（通称）です。 
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１．はじめに 

 

近年、石油価格の変動が大きく、灯油に依存する冬期間の施設園芸においては安定した

経営を行うことが難しい。一方、外気温が氷点下 20℃以下まで低下する中国東北部では日

光温室（東西棟で北側を断熱蓄熱壁とし、南面からの夜間の放熱を防ぐため、布団状の断

熱資材で覆う温室）による無加温野菜栽培が行われている。こうした考え方のもとに、わ

が国のパイプハウス構造に合わせて、高保温性・高強度ハウス（日本型日光温室）を開発

し、比較的日射に恵まれた温暖地において暖房燃料使用量半減を実現している。 

 日本型日光温室は、高強度のダブルアーチ構造を有し、ハウス内の蓄熱材で熱を蓄え、

内張りアーチ上の布団資材を開閉することで日射の取り込み・保温を行う構造の温室であ

る（図１）。本温室の施工方法は、当センター発行「超省エネ・高強度な次世代型パイプハ

ウス施工マニュアル」（2013）に掲載されているため、ここでは内張りや蓄熱に関する新た

な施工方法を記載する。記載内容は、内張り開閉部、北側の布団巻上げ部および蓄熱部で

あり（図１）、この順番で施工することが望ましい。 

また、生産者にとって日光温室を導入する判断材料の一つが、冬期間の室温と考えられ

る。日光温室の室温は立地・気象条件に影響を受けるため、これらの条件を考慮して任意

の地点における室温を推定する必要がある。そこで、立地・気象条件から推定した日光温

室の室温を本マニュアルに掲載する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１ 日本型日光温室の断面図および各部の名称 
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２．施工方法 

（１）内張り開閉部 

 本マニュアルでは、布団資材の引上げ・引下ろし方式の施工方法を示す（内張りアーチ

の設置は「超省エネ・高強度な次世代型パイプハウス施工マニュアル」を参照）。布団資材

は内張りアーチ上を移動し、昼間は開放してアーチの根元で収束させ（図２左）、夜間は閉

鎖する（図２右）。布団資材の開閉は、減速機により巻取りドラムを回転させ、開閉用ロー

プの巻取りまたは繰り出しにより自動開閉させる（図３）。なお、巻取りドラムは、布団資

材引上げ時に負荷がかかるドラム（以下、引上げドラム）と引下ろし時に負荷がかかるド

ラム（以下、引下ろしドラム）があり、図３には引上げドラム周辺を図示している。 

 

 

 

 

 

図２ 布団資材の開放時（左図）と閉鎖時（右図） 

図３ 巻取りドラム周辺の位置関係（引上げドラム）（左図：全体図、右図：拡大図） 
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拡大図 



 

 

 ～ 施工手順 ～ 

 

① 角軸を支持する軸受を、内張りアーチと連結する全て

の内アーチに設置する。設置高さはパイプＡより 20～

30cm 下の内アーチに設置する（図３）。 

② 軸受に角軸を通し、角軸に巻取りドラムを設置する。巻

取りドラムは内アーチの各スパンに１個以上設置する

ことが望ましい。この際、引上げドラムを引下ろしドラ

ムよりも多く配置する（図４）。ただし、角軸両端のド

ラムは引下ろし用とする。また、引上げドラムに巻く開

閉用ロープを引上げロープ、引下ろしドラムに巻く同

ロープを引下ろしロープと呼ぶ。 

③ 内アーチにパイプＢ（φ25mm、図３、５）を設置する。

設置高さはパイプＡと巻取りドラムの中間程度とす

る。引上げドラム設置箇所には、パイプＢにロープガイ

ドとしてパイプＣ（例えばφ22mm、図３右、５左）を連

結する。パイプＢとＣの隙間は後述のおもりが通過で

きない幅とする。なお、引下ろしドラムにはガイド不要

のため、パイプＣを設置しなくて良い（図５右）。 

④ 固定張りＡに用いる布団資材を設置する（図３、５）。

固定張りＡの一辺はパイプＤ（図３、５）にパッカー留

めし、梁間方向の端部は内張りアーチおよび内アーチ

に結束バンドで固定する（布団資材にハトメ処理をす

ると、取り付けが容易になる）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図４ 巻取りドラム・ 

滑車の設置例 

図５ 開閉用ロープの設置方法 

3 



 

 

⑤ 内張りアーチ根元のパイプＥに引下ろしロープ用の滑車を設置する（図６、７）。 

⑥ 布団巻付けパイプ（図２、７）に開閉用ロープをくくりつける（この時点では、まだ布

団資材を同パイプに固定しない）。引下ろしロープを滑車に通す（図７右）。開閉用ロー

プを内張りアーチ上に這わせ、パイプＡ付近の固定張りＡを貫通させた後、ロープの他

端を引上げドラムおよび引下ろしドラムに巻く（図５）。巻き方は引上げドラムと引下

ろしドラムの溝に応じて逆方向に巻く（図５）。また、ロープのたるみを取るために図

５のようにおもり（約 500g）を取り付ける。 

⑦ 角軸に減速機を設置し（図２、４）、さらに減速機と制御盤を結線する。制御盤はタイ

マー制御できるものが良い。 

⑧ 布団巻付けパイプが内張りアーチ上を上下に移動するか確認する。確認後、同パイプに

布団資材の上端を巻き付け、パッカー＆ビス留めを行う。数回程度開閉して動作確認す

る。なお、開閉用には収束性の良い布団資材を用いる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図６ 引下ろしロープ用滑車の 

設置状況 

図７ 開閉用ロープと布団資材の接続方法 

引下ろし 

ロープ 
布団巻付け 

パイプ 

滑車 

パイプＥ 
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（２）北側の布団巻上げ部 

 ハウスの周年利用を考慮すると、北側の布団資材も開閉できる仕組みが望ましい。本マ

ニュアルでは、巻上げ用布団資材を内アーチと外アーチの間に設置する方法を解説する。 

 

～ 施工手順 ～ 

 

① 内張り開閉部に用いた布団資材と同様に、収束性

の良い布団資材を巻上げ用とする。この資材に巻

上げ軸パイプ（例えばφ22mm、図８）を巻き付けて、

その直径が内アーチと外アーチ間に収まるまで巻

くことにより、巻上げに用いる布団資材の長さを

把握する。開口部の縦の距離はこの布団資材の長

さより短くなることを考慮しながら、開口部の高

さを決定する。巻上げ用布団資材設置位置に内ア

ーチと外アーチを連結する部材がある場合は、そ

の部材を上あるいは下に移設する。 

② 開口予定位置の上端にパイプＦ（例えばφ25mm、図

８）を設置する。このパイプは内アーチに外側から

取り付ける。パイプＧ（例えばφ25mm、図８）も同

様に設置する。ただし、パイプＦとＧの間の距離が

①の布団資材の長さよりも短くなるように、パイ

プＧの高さを決定する。 

③ 固定張りＡの下端がパイプＦよりも若干下の位置

になるよう、固定張りＡの下部を切断する（図８）。 

④ 固定張りＢをパイプＧにパッカー＆ビス留めす

る。固定張りＢの下端は地面に垂らしておく（図８）。 

⑤ パイプＦに巻上げ用布団資材を巻付け、パッカー＆ビス留めする。布団資材の他端を巻

上げ軸パイプに巻付け、パッカー＆ビス留めする。 

⑥ 巻上げ軸パイプの端に天窓用巻取り器を設置し、巻上げ用布団資材が手動開閉できるこ

とを確認する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図８ 北側の布団巻上げ部 

施工図 
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（３）蓄熱部（水蓄熱） 

 本マニュアルでは、水を蓄熱材とした場合の施工方法について説明する。ここでは、貯

水袋に育苗用の黒色 POフィルムを袋状にして設置する。 

 

～ 施工手順 ～ 

 

① 内アーチに桁行きパイプを４本設置する

（パイプＨ～Ｋ、図９）。パイプＨは巻取

りドラムや開閉用ロープに当たらない高

さに、パイプＩは北側の布団巻上げ部の

パイプＧよりも下方に、パイプＪ、Ｋは

貯水袋内の設定水面より下方になるよう

に設置する。 

② パイプＩにフィルム留め材（シングル）

を設置する。 

③ パイプＨに斜め下方向のパイプ（パイプ

Ｌ）を連結する（図９）。パイプＬは内ア

ーチ間に３本程度設置した方が良い。 

④ パイプＬにさらに桁行きパイプを３本設

置する（パイプＭ～Ｏ）。パイプＮ、Ｏは

貯水袋内の設定水面より下方になるよう

に設置する。 

⑤ 貯水袋の設置位置に鋭利な石や切り粉が

無いか確認する。場合によっては防草シ

ート等を設置し、貯水袋を保護する。 

⑥ 貯水袋として用いる育苗用黒色 PO フィ

ルムを折り畳み（図 10 上）、設置位置に

搬入する。貯水袋の両端をそれぞれパイ

プ（例えばφ32mm）に巻付け（図 10 下）、

パッカー留めする。両パイプの下端を地

面に埋め込み、上端はパイプＨに固定す

る。貯水袋を④のフィルム留め材にスプ

リング留めする。ただし、貯水袋に注水

用のホースを入れるために 20cm 程度はスプリングを入れずに空けておく。 

⑦ 貯水袋に注水用のホースを入れ、水を入れる。水深は 40～50cm 程度とする。 

⑧ 注水用のホースを抜き、スプリングを入れてない箇所をスプリング留めする。スプリン

グより上にある貯水袋は切り取る。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 10 貯水袋の施工方法 

図９ 蓄熱部の施工図 
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導入事例の紹介 

 

 事例１ 事例２ 事例３ 

場  所 岩手県Ｒ市 香川県Ａ町 福岡県Ｕ町 

外  観 

   

外 

アーチ 

（m） 

間口×奥行き 5.4×18.0 6.0×20.0 6.0×20.0 

肩高 2.4 2.0 － 

棟高 3.8 3.7 － 

アーチピッチ 1.5 1.5 1.5 

天ジョイント

角（度） 
30 20 20 

内張り

アーチ

（m） 

間口×奥行き 4.9×16.5 5.4×17.0 5.2×17.0 

最上端部高さ 2.5 2.5 2.7 

栽培作物 トマト 
ミニトマト 

花き 

野菜 

花き 

 

 燃油削減事例については、当センター発行「高保温性能で暖房燃料使用量を大幅に

削減する 次世代型パイプハウスの開発 成果集」（2013）を参照。 
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３．１１～４月の室温 

 日本型日光温室の室温は、立地・気象条件に大きく影響を受ける。そこで、全天日射量を

計測している気象官署 46 地点における過去 20年（1995～2014 寒候年）の気象データ（気

温、湿度および全天日射量）を用いて、１時間毎の簡易な熱収支計算を行い、11～４月お

よびこれらの期間平均の室温を算出した。 

なお、推定に用いたハウスは７ページの事例１ハウスであり、東西棟、無植栽・無加温・

側窓閉鎖条件とした。また、布団資材の開閉条件は全天日射量 50.0W/m2以上で開、15時以

降の全天日射量 30.0W/m2以下で閉とした。ハウスへの積雪・着雪は考慮していない。 

 

 

 ハウスの室温を求めるためには、それを取り囲む面の表面温度や換気伝熱量等を把握

する必要がある。各面の表面温度は、右図の

ように各面の伝熱状況（短波・長波放射収支、

顕熱・潜熱伝達、各部材内の熱伝導）の計算

から算出する。 

 

短波放射・・・太陽からの放射 

（波長 0.15～3μm） 

長波放射・・・大気や地物からの放射 

（波長 3～100μm） 

顕熱伝達・・・空気の加熱に使われる 

熱移動 

潜熱伝達・・・蒸発による熱移動 

 

 ハウスの内外気温差は、基本的に日中（布団資材

の開放時）は大きく、夜間（同閉鎖時）は小さくな

る。11～４月およびこれらの期間平均における内外

気温差を図 13、14 に示す。内外気温差が大きい地

域は、日中では降雪量が少なく日射量が比較的大き

い太平洋側地域、夜間では夜温の低い 12～2 月の北

海道内陸地域である。また、室温が設定温度 10℃を

下回る（図 12）１日あたりの平均時間を図 15 に示

す。室温が設定温度を下回る時間は、暖房機が稼働

する時間である。寒冷な地域ほど設定温度を下回る

時間が長くなる。 

 図 13～15 の元データである日本型日光温室の月別

平均室温、平均内外気温差および設定温度を下回る

時間を 15～19 ページの表１に掲載する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 12 室温と設定温度の 

模式図 

図 11 熱収支の模式図 
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図      a 布団資材開放時の内外気温差（その１） 
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図      b 布団資材開放時の内外気温差（その２） 
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図 14－a 布団資材閉鎖時の内外気温差（その１） 
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図 14－b 布団資材閉鎖時の内外気温差（その２） 
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図 15－a 設定温度 10℃を下回る１日あたりの平均時間（その１） 
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図 15－b 設定温度 10℃を下回る１日あたりの平均時間（その２） 
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昼 夜 4℃ 6℃ 8℃ 10℃ 12℃
11 4.1 7.5 5.4 2.7 4.9 10.4 15.5 19.2 21.1
12 -2.1 1.7 4.1 3.6 20.2 22.3 23.0 23.3 23.5
1 -4.6 -0.2 6.3 3.6 21.8 22.4 22.9 23.2 23.4
2 -4.4 1.2 10.0 3.2 19.5 20.3 20.9 21.4 21.9
3 -0.8 5.5 12.2 2.1 15.9 17.5 18.3 18.9 19.5
4 4.4 11.6 13.4 1.4 5.3 11.0 14.3 15.9 16.7

期間全体 -0.6 4.5 9.3 2.9 14.6 17.3 19.1 20.3 21.0
11 2.6 7.4 6.9 3.8 5.9 11.8 16.4 19.4 21.0
12 -4.3 1.6 7.9 5.1 19.5 21.2 22.0 22.6 22.9
1 -7.4 -0.6 10.0 5.3 20.3 21.1 21.7 22.3 22.7
2 -6.3 1.2 12.4 4.5 18.3 19.1 19.7 20.4 21.0
3 -1.6 5.8 13.1 2.9 15.4 16.6 17.4 18.1 18.7
4 5.3 11.9 12.1 1.4 6.0 10.5 13.5 15.2 16.3

期間全体 -2.0 4.5 10.8 4.0 14.2 16.7 18.5 19.7 20.4
11 4.2 8.9 8.7 2.7 4.2 9.6 14.3 17.7 19.5
12 -2.4 3.1 9.2 3.9 18.0 19.9 20.6 21.2 21.7
1 -5.3 0.7 10.2 4.0 19.8 20.5 21.1 21.6 22.0
2 -5.6 2.0 13.6 3.9 18.1 18.8 19.4 19.9 20.4
3 -1.4 6.1 14.0 2.5 15.5 16.6 17.3 17.9 18.5
4 4.5 11.6 13.4 1.3 7.2 11.5 14.1 15.5 16.5

期間全体 -1.0 5.4 11.8 3.1 13.8 16.2 17.8 19.0 19.8
11 3.7 9.4 10.6 3.3 4.9 10.0 14.4 17.1 18.5
12 -3.9 3.1 11.6 4.9 17.7 18.9 19.5 20.1 20.7
1 -7.1 0.8 13.1 5.2 18.6 19.0 19.6 20.1 20.6
2 -5.9 2.8 15.8 4.4 17.3 17.8 18.3 18.8 19.2
3 -0.5 7.6 15.3 2.4 14.9 15.9 16.5 17.0 17.5
4 5.9 12.8 12.8 1.2 5.5 10.4 13.5 15.1 16.0

期間全体 -1.3 6.1 13.3 3.7 13.1 15.3 17.0 18.0 18.8
11 5.3 10.1 8.0 3.2 1.9 5.7 10.9 15.3 18.5
12 -1.0 4.3 8.0 4.2 15.1 19.1 20.6 21.4 21.9
1 -3.4 2.5 9.6 4.1 18.9 20.0 20.8 21.3 21.9
2 -2.9 3.6 11.7 3.5 17.8 18.7 19.4 20.0 20.6
3 0.9 7.7 12.5 2.3 12.7 15.7 16.9 17.7 18.3
4 7.2 13.7 12.3 1.0 1.8 5.9 10.9 14.1 15.6

期間全体 1.0 7.0 10.6 3.2 11.4 14.2 16.6 18.3 19.5
11 6.5 10.9 8.5 2.5 1.2 4.3 8.9 13.6 17.4
12 0.4 4.9 7.2 3.3 13.3 18.2 20.4 21.3 21.9
1 -2.0 3.1 9.0 3.2 18.7 20.0 20.7 21.3 21.7
2 -1.8 4.5 12.2 2.8 17.3 18.2 18.9 19.5 20.1
3 1.2 8.5 14.1 2.1 12.5 15.8 16.8 17.4 17.9
4 5.9 13.4 13.7 1.6 1.7 6.9 12.5 15.2 16.2

期間全体 1.7 7.5 11.2 2.7 10.8 13.9 16.4 18.0 19.2
11 6.0 10.9 8.3 3.1 1.4 4.7 9.4 13.9 17.3
12 -0.2 5.2 8.4 4.0 12.6 17.5 19.6 20.7 21.4
1 -2.6 3.3 9.8 3.9 17.8 19.3 20.2 20.8 21.4
2 -1.9 4.7 11.9 3.3 16.3 17.7 18.5 19.3 19.9
3 1.6 8.2 12.3 2.2 11.5 15.0 16.6 17.5 18.1
4 7.3 13.8 12.2 1.3 1.8 5.4 10.3 13.9 15.7

期間全体 1.7 7.6 10.7 3.1 10.2 13.3 15.8 17.7 19.0
11 7.1 11.6 7.0 3.2 0.6 2.4 6.9 12.1 16.6
12 1.2 5.9 6.3 4.0 8.5 16.2 19.8 21.3 22.0
1 -1.2 3.6 7.2 3.7 17.8 20.4 21.3 21.9 22.3
2 -0.6 5.0 9.9 3.2 16.1 18.4 19.3 19.9 20.6
3 2.6 8.8 11.5 2.4 9.4 14.2 16.5 17.6 18.3
4 8.4 15.0 12.3 1.3 0.6 3.2 7.7 12.3 14.8

期間全体 2.9 8.3 9.4 3.1 8.9 12.5 15.3 17.5 19.1
11 6.2 11.7 9.1 3.7 0.6 3.1 8.0 12.7 16.5
12 0.7 6.4 9.1 4.2 9.7 16.0 18.8 20.1 20.8
1 -1.9 4.5 10.8 4.0 17.1 18.8 19.6 20.2 20.8
2 -1.1 5.9 12.7 3.4 15.9 17.4 18.1 18.8 19.4
3 2.4 9.3 13.0 2.4 10.3 14.0 16.2 17.2 17.8
4 8.6 14.9 12.1 1.3 1.2 4.0 7.9 12.1 14.7

期間全体 2.5 8.8 11.3 3.2 9.1 12.2 14.8 16.8 18.3
11 8.3 12.7 7.3 3.1 0.3 0.9 3.8 8.9 14.3
12 2.7 6.9 5.5 3.7 4.1 12.2 18.3 20.8 22.0
1 0.2 4.5 6.2 3.5 14.0 19.8 21.3 22.1 22.6
2 0.7 5.9 9.0 3.0 13.5 17.7 19.3 20.2 20.8
3 3.8 9.7 11.0 2.2 5.7 11.7 15.4 17.4 18.4
4 9.6 16.1 12.4 1.2 0.2 1.6 4.8 9.3 13.4

期間全体 4.2 9.3 9.0 2.9 6.3 10.7 13.8 16.5 18.6

函館

青森

盛岡

秋田

稚内

旭川

網走

帯広

札幌

室蘭

設定温度を下回る時間（hr/日）
地点名 月

平均外気温
（℃）

平均室温
（℃）

平均内外気温差（℃）
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表 1－a 日本型日光温室の月別平均室温、平均内外気温差および 

設定温度を下回る時間（その１） 



 

 
 

昼 夜 4℃ 6℃ 8℃ 10℃ 12℃
11 9.7 15.1 10.2 2.8 0.1 0.2 1.4 5.5 10.7
12 4.3 9.9 10.2 3.3 1.5 7.1 13.6 17.2 18.7
1 1.8 7.9 11.6 3.2 8.9 15.8 17.8 18.5 19.1
2 2.2 8.8 12.9 2.7 9.8 15.1 17.0 17.8 18.3
3 5.3 12.0 13.2 1.8 3.2 8.9 13.4 15.8 16.9
4 10.5 17.0 12.6 1.0 0.1 0.7 3.2 7.8 12.4

期間全体 5.6 11.8 11.9 2.5 3.9 8.0 11.0 13.7 16.0
11 7.7 13.0 8.6 3.6 0.2 0.8 3.9 9.4 14.4
12 2.3 7.6 7.9 4.2 4.0 11.7 17.3 19.8 20.8
1 -0.3 5.6 9.6 4.0 14.0 18.2 19.4 20.2 20.9
2 0.1 6.8 11.7 3.5 13.8 16.9 18.1 18.8 19.5
3 3.7 10.3 12.1 2.5 6.4 11.9 15.2 16.8 17.6
4 10.1 16.3 11.8 1.2 0.2 1.9 5.1 9.5 13.1

期間全体 3.9 9.9 10.5 3.3 6.5 10.2 13.1 15.7 17.7
11 9.4 14.7 9.2 3.2 0.1 0.3 1.3 5.5 10.8
12 4.2 9.7 9.3 3.6 1.5 6.6 13.2 17.4 19.2
1 1.7 7.7 10.8 3.5 8.0 15.6 18.0 18.9 19.5
2 2.3 8.8 12.3 2.9 8.9 14.6 16.9 17.8 18.4
3 5.7 12.3 12.7 2.0 2.8 8.3 12.7 15.4 16.7
4 11.5 17.6 11.8 0.9 0.1 0.7 2.8 6.8 11.2

期間全体 5.8 11.8 11.2 2.8 3.6 7.7 10.8 13.6 16.0
11 10.4 16.5 10.4 3.6 0.0 0.1 1.0 3.7 8.2
12 5.0 11.7 11.4 4.1 1.6 5.7 10.8 14.9 17.1
1 3.0 9.9 12.5 3.6 6.6 12.7 16.1 17.2 17.7
2 4.0 10.8 12.9 2.9 5.6 11.4 15.3 16.8 17.5
3 7.7 14.1 12.7 1.7 1.5 4.7 9.3 13.3 15.5
4 12.7 19.0 12.0 1.2 0.1 0.4 1.4 4.0 8.3

期間全体 7.1 13.6 12.0 2.9 2.6 5.8 9.0 11.6 14.0
11 10.5 16.5 10.7 3.3 0.0 0.1 0.8 3.5 8.3
12 4.9 11.6 11.8 3.9 1.4 5.4 11.0 15.1 17.2
1 2.7 9.6 12.8 3.6 6.9 13.1 16.2 17.2 17.8
2 3.7 10.7 13.5 2.8 6.0 12.2 15.5 16.8 17.4
3 7.4 13.9 12.9 1.7 1.5 5.3 10.0 13.8 15.8
4 12.6 18.7 11.9 1.0 0.0 0.4 1.5 4.3 8.6

期間全体 7.0 13.5 12.3 2.8 2.6 6.1 9.2 11.8 14.2
11 11.1 17.1 11.1 3.1 0.0 0.1 0.3 2.3 7.1
12 5.9 12.4 11.7 3.6 0.6 3.1 9.0 14.3 16.9
1 3.5 10.3 12.6 3.3 3.8 11.6 15.8 17.0 17.6
2 4.3 11.4 13.8 2.7 4.1 10.9 14.9 16.5 17.2
3 7.8 14.5 13.2 1.6 0.9 4.3 9.3 13.2 15.5
4 13.3 19.4 12.3 0.7 0.0 0.2 1.2 3.6 7.7

期間全体 7.6 14.2 12.5 2.6 1.6 5.0 8.4 11.2 13.7
11 14.3 19.1 10.3 1.8 0.0 0.0 0.0 0.2 1.2
12 9.1 14.4 11.1 2.2 0.1 0.3 2.6 7.1 12.7
1 6.5 12.1 12.2 2.1 0.4 3.4 9.9 15.2 17.1
2 6.7 12.6 12.6 1.7 0.4 3.5 9.9 15.1 17.1
3 9.6 15.6 13.0 1.0 0.1 0.8 3.6 8.7 13.4
4 13.6 20.2 13.1 0.8 0.0 0.0 0.2 1.1 3.9

期間全体 10.0 15.7 12.1 1.6 0.2 1.3 4.3 7.9 10.9
11 13.6 18.1 9.4 1.8 0.0 0.0 0.1 0.4 2.4
12 8.5 13.5 10.3 2.1 0.2 0.7 3.5 9.6 15.1
1 6.2 11.5 11.5 1.9 0.8 4.5 12.6 16.4 17.5
2 6.7 12.2 12.1 1.4 0.6 5.0 12.0 15.9 17.3
3 9.9 15.3 12.0 0.6 0.2 1.1 4.8 10.0 14.0
4 14.8 20.1 11.4 0.1 0.0 0.0 0.2 1.4 4.2

期間全体 9.9 15.1 11.2 1.4 0.3 1.9 5.5 8.9 11.8
11 10.7 15.1 7.7 2.9 0.1 0.2 0.6 2.6 8.0
12 5.3 9.5 6.2 3.3 0.7 3.0 10.5 16.9 20.4
1 2.8 7.3 7.3 3.2 3.0 12.8 18.8 20.4 21.2
2 3.0 8.3 9.6 2.8 4.6 13.3 17.4 18.9 19.8
3 6.0 12.0 11.4 2.1 0.9 5.6 11.4 15.4 17.3
4 11.4 17.8 12.2 1.2 0.0 0.2 1.6 4.7 9.9

期間全体 6.6 11.7 9.4 2.6 1.6 5.8 10.0 13.2 16.1
11 11.1 15.9 8.3 3.1 0.0 0.1 0.4 2.0 7.1
12 5.5 10.2 7.0 3.7 0.7 3.0 9.3 15.6 19.5
1 2.8 7.9 8.2 3.6 3.1 11.9 17.8 19.9 20.7
2 3.3 9.0 10.3 3.1 4.2 12.2 16.5 18.4 19.2
3 6.8 12.7 11.4 2.1 0.8 4.7 10.1 14.1 16.7
4 12.2 18.3 11.9 1.3 0.0 0.2 1.4 4.1 8.8

期間全体 6.9 12.3 9.8 2.9 1.5 5.4 9.2 12.3 15.3

山形

仙台

月
平均外気温
（℃）

平均室温
（℃）

平均内外気温差（℃） 設定温度を下回る時間（hr/日）
地点名

新潟

富山

福島

館野

宇都宮

前橋

銚子

東京

16 

表１－b 日本型日光温室の月別平均室温、平均内外気温差および 

設定温度を下回る時間（その２） 



 

 
 

昼 夜 4℃ 6℃ 8℃ 10℃ 12℃
11 11.1 16.3 8.8 3.3 0.0 0.1 0.3 1.8 6.4
12 5.6 10.4 7.2 3.8 0.7 2.2 8.6 15.0 19.1
1 3.0 8.1 8.1 3.7 1.9 10.8 17.4 19.8 20.7
2 3.6 9.3 10.3 3.1 2.8 11.3 15.9 18.1 19.1
3 7.1 13.0 11.3 2.2 0.5 4.1 9.2 13.4 16.1
4 12.7 18.8 11.9 1.2 0.0 0.2 1.2 3.5 7.5

期間全体 7.2 12.7 9.8 2.9 1.0 4.8 8.8 11.9 14.8
11 7.7 12.1 11.1 3.2 0.1 0.4 3.7 9.5 15.3
12 2.1 7.0 10.9 4.0 4.7 12.6 18.5 21.2 22.1
1 -0.7 4.5 12.6 3.9 15.7 20.7 21.6 22.0 22.2
2 0.3 5.1 13.7 3.1 15.2 19.5 21.0 21.5 21.8
3 4.1 7.9 13.2 1.8 6.7 13.1 17.5 20.0 21.0
4 10.4 13.0 12.7 0.1 0.3 1.9 5.4 10.3 15.4

期間全体 4.0 8.3 12.4 2.7 7.1 11.4 14.6 17.4 19.6
11 10.7 17.1 11.7 3.5 0.0 0.1 0.6 2.8 7.1
12 5.1 12.0 12.1 4.0 1.2 4.5 9.8 14.3 17.2
1 2.9 10.0 13.2 3.7 5.2 11.7 16.0 17.4 18.0
2 4.6 11.6 14.0 2.6 4.3 9.8 14.2 16.3 17.2
3 8.5 15.3 13.8 1.4 0.8 3.4 7.8 12.0 14.8
4 13.9 20.1 12.6 0.6 0.0 0.2 0.8 2.8 6.4

期間全体 7.6 14.3 12.9 2.7 1.9 4.9 8.2 10.9 13.4
11 14.1 19.8 11.1 2.6 0.0 0.0 0.0 0.2 1.3
12 8.9 15.0 11.8 3.0 0.1 0.5 2.5 7.2 12.6
1 6.6 12.9 12.4 2.7 0.6 3.0 9.0 14.7 16.7
2 7.6 13.9 13.2 1.9 0.3 2.8 8.0 13.2 16.1
3 10.7 16.9 13.1 1.2 0.1 0.5 2.7 7.1 12.0
4 15.0 21.3 12.6 0.8 0.0 0.0 0.1 0.6 2.7

期間全体 10.5 16.6 12.4 2.1 0.2 1.1 3.7 7.2 10.2
11 12.4 18.3 11.2 3.0 0.0 0.0 0.1 0.6 3.5
12 6.9 13.2 11.5 3.6 0.4 1.1 4.9 10.9 15.8
1 4.5 11.1 12.0 3.4 1.1 6.0 13.4 16.9 17.9
2 5.5 12.2 13.2 2.6 1.0 6.5 12.3 15.6 17.0
3 9.0 15.5 13.1 1.7 0.3 1.7 5.6 10.5 14.1
4 14.5 20.6 12.2 0.7 0.0 0.0 0.3 1.6 4.5

期間全体 8.8 15.2 12.2 2.6 0.5 2.6 6.1 9.4 12.1
11 11.6 17.0 9.8 3.0 0.0 0.0 0.2 1.2 4.8
12 6.2 11.4 8.7 3.5 0.4 1.6 6.8 13.4 17.8
1 3.7 9.0 9.3 3.3 1.5 8.3 15.9 18.8 19.7
2 4.2 10.2 11.4 2.7 1.8 9.2 14.7 17.5 18.5
3 7.1 13.6 12.6 2.0 0.4 3.0 8.1 13.1 16.0
4 12.3 18.9 12.7 1.2 0.0 0.1 0.7 2.9 7.0

期間全体 7.5 13.3 10.9 2.7 0.7 3.7 7.7 11.1 14.0
11 11.2 17.1 10.1 3.6 0.0 0.1 0.3 1.9 5.9
12 6.1 11.8 9.5 3.9 0.3 1.9 7.4 13.4 17.3
1 3.9 9.5 9.6 3.5 1.8 8.7 15.0 17.8 19.1
2 4.6 10.4 10.4 2.9 2.9 9.4 14.0 16.7 18.0
3 7.9 14.0 11.5 2.2 0.5 3.5 8.0 12.3 15.2
4 13.3 19.4 11.6 1.3 0.0 0.1 1.0 3.1 6.8

期間全体 7.8 13.7 10.5 3.0 0.9 4.0 7.6 10.9 13.7
11 13.7 18.9 9.7 2.6 0.0 0.0 0.1 0.2 1.3
12 8.4 13.8 9.7 3.1 0.2 0.4 1.9 7.0 13.3
1 6.0 11.5 10.1 2.9 0.6 1.9 8.8 15.5 17.9
2 6.5 12.3 11.0 2.4 0.4 2.6 9.5 14.4 17.0
3 9.8 15.7 11.8 1.5 0.1 0.4 3.3 8.2 12.9
4 15.1 21.0 12.0 0.6 0.0 0.0 0.1 0.9 2.9

期間全体 9.9 15.5 10.8 2.3 0.2 0.9 3.9 7.7 10.9
11 11.8 15.1 8.7 2.6 0.0 0.0 0.1 0.7 4.5
12 6.7 10.1 6.8 3.0 0.2 0.8 5.6 13.7 20.2
1 4.3 7.6 7.6 2.7 0.7 6.9 16.9 21.6 22.6
2 5.0 8.0 8.8 2.1 0.9 8.8 16.4 20.6 21.9
3 8.0 10.6 10.6 1.2 0.2 2.6 8.0 14.7 19.4
4 13.0 15.3 12.4 0.3 0.0 0.1 0.6 2.7 7.4

期間全体 8.1 11.1 9.4 2.0 0.3 3.2 7.9 12.3 16.0
11 12.7 18.5 10.3 3.1 0.0 0.1 0.2 0.7 3.0
12 7.2 13.2 10.1 3.7 0.3 0.7 3.8 9.8 15.0
1 5.2 11.3 11.0 3.4 0.5 3.4 11.1 16.2 17.8
2 6.1 12.2 11.6 2.6 0.7 4.3 10.4 14.7 16.9
3 9.4 15.6 12.3 1.7 0.1 1.0 4.2 9.0 13.5
4 14.6 20.6 12.2 0.7 0.0 0.1 0.3 1.2 3.8

期間全体 9.2 15.2 11.3 2.6 0.3 1.6 5.0 8.6 11.7

地点名 月
平均外気温
（℃）

平均室温
（℃）

平均内外気温差（℃） 設定温度を下回る時間（hr/日）

大阪

松江

広島

福井

長野

甲府

静岡

名古屋

彦根

奈良
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表１－c 日本型日光温室の月別平均室温、平均内外気温差および 

設定温度を下回る時間（その３） 



 

 
 

昼 夜 4℃ 6℃ 8℃ 10℃ 12℃
11 14.4 19.3 9.5 2.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.9
12 9.3 13.7 8.3 2.5 0.1 0.3 1.3 5.6 12.4
1 6.9 11.3 8.7 2.2 0.2 1.0 6.3 14.8 18.6
2 7.5 12.6 10.7 1.7 0.3 1.3 7.0 13.5 17.1
3 10.3 16.1 12.1 1.1 0.1 0.2 1.7 6.4 12.4
4 14.7 20.9 12.7 0.7 0.0 0.0 0.1 0.4 2.0

期間全体 10.5 15.6 10.5 1.8 0.1 0.5 2.7 6.8 10.6
11 13.2 18.5 9.7 2.9 0.0 0.0 0.1 0.5 2.5
12 7.9 13.3 9.5 3.3 0.3 0.6 3.2 8.9 14.5
1 5.7 11.3 10.4 3.0 0.6 3.2 10.5 16.0 17.9
2 6.2 12.2 11.5 2.5 0.6 4.3 10.5 15.0 17.0
3 9.4 15.6 12.1 1.7 0.1 0.9 4.0 9.2 13.7
4 14.6 20.8 12.3 0.8 0.0 0.0 0.2 1.1 3.7

期間全体 9.5 15.3 11.0 2.4 0.3 1.5 4.7 8.5 11.6
11 13.5 19.0 9.9 2.9 0.0 0.0 0.1 0.5 2.3
12 8.2 13.6 9.3 3.3 0.2 0.5 2.5 8.3 14.2
1 6.0 11.5 10.4 3.0 0.3 2.5 9.7 15.5 17.8
2 6.8 12.7 11.6 2.3 0.5 3.4 9.5 14.1 16.7
3 9.8 16.0 12.3 1.6 0.1 0.6 3.4 8.2 13.1
4 14.7 20.8 12.2 0.8 0.0 0.1 0.2 1.0 3.4

期間全体 9.8 15.6 11.0 2.4 0.2 1.2 4.2 7.9 11.2
11 14.1 20.0 10.7 3.0 0.0 0.0 0.1 0.4 1.9
12 8.5 14.9 11.1 3.6 0.4 0.8 3.0 7.7 12.6
1 6.5 13.1 12.3 3.1 0.6 2.8 8.3 13.6 16.3
2 7.9 14.2 12.7 2.1 0.5 2.7 7.6 11.9 15.1
3 11.1 17.3 12.5 1.3 0.1 0.4 2.4 6.1 10.7
4 15.7 21.9 12.4 0.8 0.0 0.0 0.1 0.6 2.2

期間全体 10.6 16.9 12.0 2.4 0.3 1.1 3.6 6.7 9.8
11 14.1 19.3 9.6 2.6 0.0 0.0 0.1 0.3 1.3
12 8.8 13.8 8.9 3.1 0.1 0.4 1.6 6.4 13.0
1 6.7 11.5 9.0 2.7 0.3 1.3 7.4 14.7 18.2
2 7.8 13.0 10.7 1.9 0.4 1.5 7.1 12.8 16.3
3 10.8 16.5 11.8 1.1 0.1 0.2 1.8 6.0 11.5
4 15.4 21.3 12.2 0.6 0.0 0.0 0.1 0.5 2.1

期間全体 10.6 15.9 10.5 2.1 0.1 0.6 3.0 6.8 10.4
11 13.1 18.9 10.1 3.2 0.0 0.1 0.2 0.6 2.6
12 7.5 13.5 10.2 3.8 0.2 0.6 3.4 9.1 14.1
1 5.6 11.3 10.4 3.3 0.4 3.3 10.2 15.6 18.0
2 7.1 12.8 11.4 2.3 0.6 3.4 8.9 13.4 16.2
3 10.3 16.1 11.9 1.4 0.1 0.6 3.1 7.5 12.3
4 15.1 20.9 11.8 0.8 0.0 0.1 0.2 1.0 3.3

期間全体 9.8 15.6 11.0 2.5 0.2 1.3 4.3 7.9 11.1
11 14.4 19.8 10.1 2.7 0.0 0.0 0.1 0.2 0.9
12 9.1 14.4 9.4 3.1 0.0 0.2 1.3 5.3 12.0
1 7.0 12.0 9.3 2.7 0.2 1.1 6.6 13.8 17.5
2 8.2 13.5 11.1 1.9 0.2 1.3 6.2 11.8 15.4
3 11.2 16.9 12.2 1.1 0.1 0.2 1.5 5.2 10.6
4 15.5 21.7 12.7 0.8 0.0 0.0 0.1 0.3 1.9

期間全体 10.9 16.4 10.9 2.1 0.1 0.5 2.6 6.1 9.7
11 13.7 19.1 9.9 2.7 0.0 0.0 0.1 0.4 2.1
12 8.5 14.1 10.2 3.1 0.2 0.5 2.8 8.0 13.2
1 6.3 11.9 10.8 2.8 0.3 2.6 9.0 14.9 17.5
2 7.2 13.0 11.7 2.0 0.6 3.0 8.7 13.6 16.4
3 10.2 16.1 12.1 1.3 0.1 0.5 3.0 7.5 12.7
4 14.7 20.8 12.2 0.8 0.0 0.1 0.2 0.9 3.2

期間全体 10.1 15.8 11.2 2.2 0.2 1.1 4.0 7.6 10.9
11 13.4 19.3 10.3 3.3 0.0 0.1 0.2 0.6 2.4
12 7.7 14.0 10.4 4.0 0.2 0.7 3.2 8.4 13.1
1 5.8 11.8 10.7 3.5 0.3 3.1 9.3 14.5 17.3
2 7.5 13.4 11.4 2.3 0.7 3.1 7.9 12.3 15.4
3 10.8 16.8 12.2 1.4 0.1 0.5 2.6 6.4 11.0
4 15.8 21.8 12.1 0.7 0.0 0.1 0.2 0.8 2.5

期間全体 10.1 16.2 11.3 2.6 0.2 1.3 3.9 7.1 10.3
11 14.6 20.8 11.2 3.1 0.0 0.0 0.1 0.2 1.0
12 9.4 16.1 12.1 3.5 0.2 0.4 1.7 5.6 10.5
1 7.6 14.2 12.8 2.9 0.3 1.3 5.9 11.5 15.2
2 9.1 15.3 12.7 1.9 0.4 1.5 5.3 9.9 13.6
3 12.1 18.2 12.8 1.1 0.0 0.1 1.3 4.2 8.7
4 16.4 22.6 12.6 0.7 0.0 0.0 0.1 0.3 1.4

期間全体 11.5 17.9 12.4 2.3 0.2 0.6 2.4 5.3 8.4

熊本

宮崎

長崎

大分

福岡

佐賀

松山

高知

下関

高松

地点名 月
平均外気温
（℃）

平均室温
（℃）

平均内外気温差（℃） 設定温度を下回る時間（hr/日）
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表 1－d 日本型日光温室の月別平均室温、平均内外気温差および 

設定温度を下回る時間（その４） 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

昼 夜 4℃ 6℃ 8℃ 10℃ 12℃
11 16.0 21.6 10.5 2.6 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3
12 10.6 16.4 10.4 3.2 0.1 0.2 0.5 2.8 7.8
1 8.6 14.0 10.4 2.7 0.2 0.4 2.8 8.9 13.9
2 10.1 15.6 11.2 1.7 0.2 0.6 3.0 7.7 11.7
3 12.8 18.5 11.9 1.1 0.0 0.1 0.6 2.8 6.5
4 17.0 23.1 12.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8

期間全体 12.5 18.2 11.2 2.1 0.1 0.2 1.2 3.7 6.8
11 20.3 24.3 7.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 16.4 19.7 6.6 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
1 14.8 17.6 6.6 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
2 15.5 18.4 7.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5
3 17.1 20.8 8.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
4 19.7 24.5 10.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

期間全体 17.3 20.9 8.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
11 22.4 27.2 10.1 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 18.8 22.7 9.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 17.1 20.6 8.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2 17.7 21.5 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 19.1 23.7 10.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 21.4 26.9 11.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

期間全体 19.4 23.8 10.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 23.0 27.8 10.1 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 19.7 23.5 9.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 18.1 21.6 8.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 18.8 22.6 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 20.1 24.8 11.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 22.4 27.9 11.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

期間全体 20.3 24.7 10.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 23.5 28.4 10.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 20.2 24.1 8.8 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 18.7 22.3 8.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 19.5 23.5 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 21.0 25.6 11.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 23.2 28.7 11.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

期間全体 21.0 25.4 10.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 22.9 28.2 11.1 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 19.4 23.8 9.8 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 17.8 22.1 10.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2 18.2 22.9 11.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 19.4 25.0 12.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 21.4 27.9 13.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

期間全体 19.9 25.0 11.4 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

石垣島

南大東島

那覇

宮古島

鹿児島

名瀬

地点名 月
平均外気温
（℃）

平均室温
（℃）

平均内外気温差（℃） 設定温度を下回る時間（hr/日）
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表 1－e 日本型日光温室の月別平均室温、平均内外気温差および 

設定温度を下回る時間（その５） 
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