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本
事
業
は
平
成
16
�
18
年
度
の
３
年
間
�

畜
産
草
地
研
究
所
�
茨
城
県
畜
産
セ
ン
タ
�
�

茨
城
大
学
農
学
部
で
共
同
研
究
を
進
め
ま
し

た
�
分
担
は
�
鶏
の
飼
養
試
験
の
実
施
か
ら

消
化
管
内
微
生
物
叢
ま
で
を
県
畜
産
セ
ン

タ
�
で
�
脂
質
代
謝
�
免
疫
応
答
能
�
抗
酸

化
の
評
価
を
畜
草
研
で
�
鶏
肉
・
鶏
卵
の
品

質
に
関
わ
る
部
分
を
茨
城
大
で
と
い
う
も
の

で
�
車
で
１
時
間
以
内
と
い
う
地
の
利
を
生

か
し
て
�
試
料
採
取
な
ど
密
接
な
連
携
の
も

と
�
各
機
関
の
得
意
を
生
か
し
有
効
に
研
究

を
進
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
�
ま
た
�
こ

の
研
究
の
推
進
に
あ
た
�
て
は
納
豆
メ
�

カ
�
�
干
し
イ
モ
製
造
業
者
・
農
家
�
レ
ン

コ
ン
農
家
�
農
協
�
養
鶏
農
家
な
ど
の
協
力

も
欠
か
せ
な
い
も
の
で
し
た
�

　

こ
の
研
究
か
ら
は
�
様
々
な
デ
�
タ
を
取

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
が
�
注
目
を
集
め
た

の
は
�
い
ば
ら
き
納
豆
た
ま
ご
�
で
し
た
�

内
容
は
�
乾
燥
粉
砕
し
た
納
豆
を
産
卵
鶏
の

飼
料
に
１
�
３
％
加
え
る
と
�
産
卵
成
績
を

落
と
す
こ
と
な
く
卵
黄
中
の
コ
レ
ス
テ
ロ
�

ル
量
の
低
下
が
起
こ
る
と
い
う
も
の
で
す
�

こ
の
ほ
か
�
肉
用
鶏
で
も
納
豆
給
与
で
鶏
肉

の
う
ま
味
成
分
が
増
え
る
な
ど
の
興
味
深
い

デ
�
タ
も
得
て
い
ま
す
�

こ
れ
ら
の
鶏
肉
・
鶏
卵
は
�
展
示
会
へ
の

出
品
�
ブ
ラ
ニ
チ
試
食
会
な
ど
の
へ
の
食
材

提
供
を
積
極
的
に
行
い
�
独
自
に
も
機
構
本

部
の
産
官
学
連
携
強
化
費
を
受
け
�
�
成
果

発
表
会
＆
試
食
会
�
を
水
戸
で
開
催
し
ま
し

た
�
こ
の
会
で
は
�
こ
れ
ま
で
の
畜
草
研
の

会
合
と
少
し
異
な
り
�
消
費
者
団
体
�
大
手

小
売
業
者
�
マ
ス
コ
ミ
�
養
鶏
業
者
な
ど
を

含
む
100
名
の
お
客
さ
ん
た
ち
を
迎
え
て
�
成

果
を
講
演
発
表
し
�
生
産
し
た
鶏
肉
・
鶏
卵

を
各
種
の
調
理
で
味
わ
�
て
い
た
だ
き
ま
し

た
�17

年
度
に
は
茨
城
県
内
で
ト
リ
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
の
発
生
が
あ
り
�
養
鶏
業
も
打
撃
を

受
け
ま
し
た
が
�
こ
の
技
術
が
き
�
か
け
と

な
り
�
い
い
経
済
効
果
を
生
み
出
し
て
く
れ

る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
�
�
納
豆
た
ま

ご
�
は
県
の
�
茨
城
う
ま
い
も
ん
ど
こ
ろ
�

の
認
証
と
養
鶏
業
者
と
の
連
携
に
よ
る
実
用

化
を
計
画
し
て
い
ま
す
�
本
年
中
に
発
売
さ

れ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
の
で
�
店
頭
で
見

か
け
ま
し
た
ら
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
�

�
機
能
性
飼
料
研
究
チ
�
ム　

阿
部
啓
之
�

Topics

農
林
水
産
研
究
高
度
化
事
業
�
茨
城
養
鶏
�
�

　
　
　

�
�
�
�
�
納
豆
�
�
�
�
�
�
�
�

納豆を 13 週間与えた産卵鶏の
産んだ鶏卵「いばらき納豆たまご」
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a

 b

納豆を与えた産卵鶏の産んだ鶏卵の
卵黄中コレステロール（12 週目）
卵黄 100g 中のコレステロール (mg)
納豆の給与水準 (%) の影響
a, b 間　p<0.1
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料
穀
物
の
輸
入
増
加
が
懸
念
さ
れ
て
お
り
�

自
給
飼
料
の
増
産
が
大
き
な
課
題
と
な
�
て

い
ま
す
�
こ
の
時
期
に
ア
ジ
ア
・
大
洋
州
の

各
国
か
ら
多
数
の
参
加
者
を
得
た
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
の
開
催
は
�
北
東
ア
ジ
ア
で
の
飼
料
イ

ネ
共
同
研
究
を
本
格
的
に
立
ち
上
げ
る
エ

ポ
�
ク
を
画
す
る
も
の
と
な
り
ま
し
た
�

�
飼
料
調
製
給
与
研
究
チ
�
ム

上
席
研
究
員　

吉
田
宣
夫
�

　

第
12
回
ア
ジ
ア
・
大
洋
州
畜
産
学
会
議
の

サ
テ
ラ
イ
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
し
て
�
平

成
18
年
９
月
19
日
�
韓
国
釜
山
国
際
会
議
場

�B
E
X
C
O

�
を
会
場
に
230
名
余
の
参
加
者
を
得

て
�
飼
料
イ
ネ
生
産
・
利
用
技
術
国
際
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
�
を
韓
国
畜
産
研
究
所
と
畜
産
草

地
研
究
所
が
共
同
開
催
し
ま
し
た
�

開
会
に
あ
た
り
主
催
者
の
畜
産
草
地
研
究
所

柴
田
正
貴
所
長
な
ら
び
に
韓
国
農
業
振
興
庁

畜
産
研
究
所S
a
n
g
-
G
i
 
Y
u
n

所
長
か
ら
挨
拶

が
あ
り
�
柴
田
所
長
は
�
飼
料
イ
ネ
技
術
を

ア
ジ
ア
の
研
究
者
に
紹
介
し
�
本
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
が
ア
ジ
ア
諸
国
の
飼
料
自
給
率
向
上
と

環
境
保
全
に
役
立
つ
こ
と
を
祈
念
す
る
�
と

述
べ
ま
し
た
�

　

基
調
講
演
を
行
�
た
農
林
中
金
総
合
研
究

所
の
蔦
谷
栄
一
特
別
理
事
は
�
飼
料
イ
ネ
の

取
り
組
み
は
�
飼
料
自
給
率
向
上
や
耕
作
放

棄
地
解
消
の
た
め
�
日
本
と
同
じ
水
田
稲
作

文
化
圏
で
あ
る
北
東
ア
ジ
ア
共
通
の
課
題
で

あ
る
�
日
本
が
積
み
重
ね
た
研
究
成
果
や
政

策
支
援
な
ど
の
取
り
組
み
が
役
立
ち
�
ア

ジ
ア
各
国
が
相
互
に
研
究
交
流
す
る
こ
と

が
重
要
だ
�
と
指
摘
さ
れ
た
�
日
本
か
ら
塩

谷
繁
チ
�
ム
長
�
蔡
義
民
上
席
研
究
員
�
吉

田
宣
夫
上
席
研
究
員
�
以
上
�
畜
産
草
地
研

究
所
�
�
加
藤
浩
上
席
研
究
員
�
作
物
研
究

所
�
�
湯
川
智
行
チ
�
ム
長
�
中
央
農
研
�
�

浦
川
修
司
主
幹
�
三
重
県
中
央
農
業
普
及
セ

ン
タ
�
�
の
６
名
�
韓
国
か
らS

u
n
g
 
S
e
o

科
長
�J

o
n
g
-
G
e
u
n
 
K
i
m

研
究
員
�S

e
o
n
-

S
h
i
k
 
C
h
a
n
g

研
究
員
�
以
上
�
韓
国
畜
産

研
究
所
�
�K

y
u
-
S
e
o
n
g
 
L
e
e

主
任
研
究
員

�
韓
国
作
物
研
究
所
�
の
４
名
�
中
国
か
ら

劉
建
新
教
授
�
浙
江
大
学
�
�
沈
益
新
教
授
�
南

京
農
業
大
学
�
の
２
名
が
�
各
国
の
飼
料
イ

ネ
研
究
の
現
状
と
と
も
に
専
門
分
野
毎
の
研

究
成
果
を
報
告
し
ま
し
た
�
石
田
元
彦
チ
�

ム
長
�
中
央
農
研
�
を
座
長
に
活
発
な
総
合

討
議
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
�

　

日
本
に
と
ど
ま
ら
ず
韓
国
�
台
湾
は
米
消

費
量
減
少
の
一
方
で
�
食
肉
消
費
の
増
加
に

と
も
な
う
畜
産
飼
料
の
輸
入
増
加
と
こ
れ
ら

に
よ
る
食
料
自
給
率
の
低
下
が
�
中
国
も
急

激
な
経
済
成
長
に
と
も
な
う
食
肉
需
要
の
著

し
い
増
加
と
今
後
の
人
口
増
加
に
よ
�
て
飼

飼
料
�
�
生
産
・
利
用
技
術

          

国
際
�
�
�
�
�
�

シンポジウムの主催者、講演者の皆さん

Topics
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食肉プロテオーム研究チーム長

千　国　幸　一

　

人
間
の
舌
は
甘
味
�
酸

味
�
辛
味
�
塩
味
�
旨
味

の
５
味
を
感
じ
て
い
ま
す
�

最
近
の
研
究
の
進
歩
か
ら
�

そ
れ
ぞ
れ
の
味
に
対
す
る

受
容
体
も
明
ら
か
に
さ
れ
�

味
覚
に
対
す
る
分
子
的
な

説
明
が
で
き
る
よ
う
に

な
�
て
き
ま
し
た
�
匂
い

に
つ
い
て
は
さ
ら
に
多
数

の
受
容
体
が
存
在
し
�
100
を
超
え
る
受
容
体

が
あ
る
よ
う
で
す
�
こ
れ
ら
は
別
々
の
神
経

線
維
を
経
由
し
て
脳
に
達
し
て
い
ま
す
が
�

食
品
を
食
べ
る
と
き
�
私
た
ち
は
個
々
の
味

や
匂
い
を
識
別
し
な
が
ら
食
べ
て
い
る
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
�
全
て
の
感
覚
は
脳
の
中

で
総
合
さ
れ
�
ま
た
今
ま
で
の
食
経
験
か
ら

な
る
デ
�
タ
ベ
�
ス
と
照
合
さ
れ
�
美
味
し

い
と
か
ま
ず
い
と
い
う
感
覚
に
な
り
ま
す
�

ま
た
ほ
ん
の
少
し
の
違
い
で
も
味
の
質
の
違

い
を
見
分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
�
こ
の
よ

う
に
味
に
対
す
る
脳
の
情
報
処
理
は
大
変
優

れ
た
も
の
で
す
が
�
逆
に
そ
れ
が
食
品
研

究
の
難
し
さ
を
引
き
起
こ

し
て
い
ま
す
�
味
�
匂
い

に
関
与
す
る
成
分
は
非
常

に
多
く
�
ま
た
個
々
の
物

質
に
対
す
る
感
度
も

様
々
で
す
�
ガ
ス
ク

ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
�
�

や
液
体
ク
ロ
マ
ト
グ

ラ
フ
�
�
等
の
機
器

で
成
分
を
分
析
す
る

と
�
牛
肉
と
魚
肉
の
違
い
は
分
か
り

ま
す
が
�
黒
毛
和
種
と
ホ
ル
ス
タ
イ

ン
種
の
牛
肉
の
違
い
は
分
か
り
ま
せ

ん
�
私
た
ち
畜
産
の
人
間
が
知
り
た

い
こ
と
は
�
黒
毛
和
種
と
ホ
ル
ス
タ

イ
ン
種
や
輸
入
牛
�
同
じ
黒
毛
和
種

で
も
高
級
な
ブ
ラ
ン
ド
牛
の
食
味
の

違
い
で
す
�
こ
れ
を
知
る
に
は
別
の

ア
プ
ロ
�
チ
が
必
要
で
す
�
私
た
ち

の
研
究
チ
�
ム
は
食
味
の
元
と
な
る

牛
肉
の
タ
ン
パ
ク
質
を
調
べ
る
こ
と

で
食
味
に
違
い
の
生
じ
る
原
因
を
見

つ
け
よ
う
と
し
て
い
ま
す
�
プ
ロ
テ

オ
�
ム
解
析
と
い
う
手
法
を
用
い
る

研究者

訪　問

と
�
牛
肉
を
作
�
て
い
る
多
数
の
タ
ン
パ
ク

質
を
同
時
に
比
較
す
る
こ
と
が
で
き
�
ま
た

微
細
な
変
化
も
見
つ
け
出
す
こ
と
が
可
能
に

な
り
ま
す
�

牛
肉
�
味
�
�
�
�
�
�
�
解
析

4畜産草地研究所ニュース No.21

National Institute of Livestock and Grassland Science

研究者

訪　問



　

サ
イ
レ
�
ジ
と
は
�
飼
料
作
物
を
乳
酸
菌

の
働
き
に
よ
り
乳
酸
発
酵
さ
せ
た
家
畜
用
の

貯
蔵
飼
料
で
す
�
そ
の
発
酵
過
程
に
は
乳
酸

菌
の
他
に
も
様
々
な
微
生
物
が
関
与
し
て
お

り
�
そ
の
一
つ
に
酪
酸
菌
が
あ
り
ま
す
�
酪

酸
菌
は
菌
体
内

に
100
℃
の
高
温

に
も
耐
え
る
胞

子
�
図
１
�
を

作
る
特
徴
が
あ

り
�
強
酸
�
強

ア
ル
カ
リ
�
乾

燥
な
ど
酪
酸
菌

に
と
�
て
都
合

の
悪
い
環
境
下

で
は
活
動
を
停
止
し
�
環
境
が
良
く
な
る
の

を
待
つ
こ
と
が
で
き
ま
す
�
酸
素
を
好
ま
な

い
酪
酸
菌
は
�
サ
イ
レ
�
ジ
調
製
直
後
の
サ

イ
ロ
内
に
酸
素
が
残
�
て
い
る
条
件
下
で
は

増
殖
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
�
し
か
し
�

調
製
後
徐
々
に
酸
素
が
な
く
な
る
と
都
合
が

良
く
な
る
た
め
�
サ
イ
レ
�
ジ
中
に
は
多
く

の
酪
酸
菌
が
確
認
さ
れ
ま
す
�
サ
イ
レ
�
ジ

調
製
に
お
け
る
酪
酸
菌
は
�
①
タ
ン
パ
ク
質

を
分
解
し
て
ア
ン
モ
ニ
ア
を
生
成
す
る
�
②

乳
酸
を
分
解
し
て
�
酪
酸
�
炭
酸
ガ
ス
�
水

素
ガ
ス
を
生
成
す
る
た
め

�
悪
玉
菌
�
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
�

　

し
か
し
�
こ
れ
ま
で
の

研
究
か
ら
�
タ
ン
パ
ク
質

を
分
解
し
な
い
酪
酸
菌
や

乳
酸
を
分
解
し
な
い
酪
酸

菌
も
い
る
こ
と
が
わ
か
�

て
き
ま
し
た
�
近
年
�
プ

ロ
バ
イ
オ
テ
�
ク
ス
と
し

て
活
躍
し
て
く
れ
る
�
善

玉
菌
�
が
ブ
�
ム
に
な
�

て
い
ま
す
�
酪
酸
菌
の
中

に
は
乳
酸
菌
と
協
力
し
て

腸
内
環
境
を
整
え
る
�
善

玉
菌
�
と
し
て
活
躍
し
て

い
る
も
の
も
あ
り
ま
す
�

サ
イ
レ
�
ジ
発
酵
の
�
悪

玉
菌
�
に
な
ら
ず
�
か
つ
�

プ
ロ
バ
イ
オ
テ
�
ク
ス
と

し
て
利
用
で
き
る
酪
酸
菌
が
ど
こ
か
に
眠
�

し
て
利
用
で
き
る
酪
酸
菌
が
ど
こ
か
に
眠
�

て
い
な
い
か
な
�
図
２
�
と
�
日
々
�
酪
酸

て
い
な
い
か
な
�
図
２
�
と
�
日
々
�
酪
酸

菌
の
培
養
に
明
け
暮
れ
て
い
ま
す
�

菌
の
培
養
に
明
け
暮
れ
て
い
ま
す
�

�
�
�
�
�
中
�
酪
酸
菌
�

 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
利
用
!?

図 2　サイレージ中の酪酸菌でプロバイオティックス！？

図 1　サイレージから分離された
　　　酪酸菌の形態と内生胞子（矢印）
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平
成
18
年
10
月
17
�
18
日
に
那
須
研
究
拠
点
を
中
心
と
し

日
に
那
須
研
究
拠
点
を
中
心
と
し

日
に
那
須
研
究
拠
点
を
中
心
と
し

て
�
第
６
回
�
農
林
水
産
技
術
会
議
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
�

て
�
第
６
回
�
農
林
水
産
技
術
会
議
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
�

て
�
第
６
回
�
農
林
水
産
技
術
会
議
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
�

17
日
に
は
所
内
の
視
察
に
引
き
続
き
��
現
場
に
直
結
す
る
研

日
に
は
所
内
の
視
察
に
引
き
続
き
��
現
場
に
直
結
す
る
研

日
に
は
所
内
の
視
察
に
引
き
続
き
��
現
場
に
直
結
す
る
研

究
開
発
の
特
徴
的
な
取
り
組
み
�
を
テ
�
マ
に
技
術
会
議
が

究
開
発
の
特
徴
的
な
取
り
組
み
�
を
テ
�
マ
に
技
術
会
議
が

究
開
発
の
特
徴
的
な
取
り
組
み
�
を
テ
�
マ
に
技
術
会
議
が

開
催
さ
れ
�
関
東
農
政
局
に
よ
る
情
勢
報
告
�
畜
草
研
�
飼

開
催
さ
れ
�
関
東
農
政
局
に
よ
る
情
勢
報
告
�
畜
草
研
�
飼

開
催
さ
れ
�
関
東
農
政
局
に
よ
る
情
勢
報
告
�
畜
草
研
�
飼

料
イ
ネ
�
水
田
放
牧
等
��
埼
玉
県
農
総
研
�
飼
料
イ
ネ
��

料
イ
ネ
�
水
田
放
牧
等
��
埼
玉
県
農
総
研
�
飼
料
イ
ネ
��

料
イ
ネ
�
水
田
放
牧
等
��
埼
玉
県
農
総
研
�
飼
料
イ
ネ
��

栃
木
県
農
試
�
水
稲
�
イ
チ
ゴ
新
品
種
育
成
��
栃
木
県
酪
試

栃
木
県
農
試
�
水
稲
�
イ
チ
ゴ
新
品
種
育
成
��
栃
木
県
酪
試

栃
木
県
農
試
�
水
稲
�
イ
チ
ゴ
新
品
種
育
成
��
栃
木
県
酪
試

�
ス
�
パ
�
カ
ウ
胚
移
植
��
宇
都
宮
大
�
石
膏
ボ
�
ド
廃
材

�
ス
�
パ
�
カ
ウ
胚
移
植
��
宇
都
宮
大
�
石
膏
ボ
�
ド
廃
材

�
ス
�
パ
�
カ
ウ
胚
移
植
��
宇
都
宮
大
�
石
膏
ボ
�
ド
廃
材

�
ス
�
パ
�
カ
ウ
胚
移
植
��
宇
都
宮
大
�
石
膏
ボ
�
ド
廃
材

利
用
��
中
央
水
研
�
全
雌
ヒ
メ
マ
ス
・
三
倍
体
ヒ
メ
マ
ス
�

利
用
��
中
央
水
研
�
全
雌
ヒ
メ
マ
ス
・
三
倍
体
ヒ
メ
マ
ス
�

利
用
��
中
央
水
研
�
全
雌
ヒ
メ
マ
ス
・
三
倍
体
ヒ
メ
マ
ス
�

利
用
��
中
央
水
研
�
全
雌
ヒ
メ
マ
ス
・
三
倍
体
ヒ
メ
マ
ス
�

よ
り
独
自
の
取
り
組
み
が
報
告
さ
れ
ま
し
た
�
飼
料
イ
ネ
に

よ
り
独
自
の
取
り
組
み
が
報
告
さ
れ
ま
し
た
�
飼
料
イ
ネ
に

よ
り
独
自
の
取
り
組
み
が
報
告
さ
れ
ま
し
た
�
飼
料
イ
ネ
に

よ
り
独
自
の
取
り
組
み
が
報
告
さ
れ
ま
し
た
�
飼
料
イ
ネ
に

関
し
て
は
生
産
コ
ス
ト
�
輸
入
飼
料
と
の
関
係
�
牛
肉
生
産

関
し
て
は
生
産
コ
ス
ト
�
輸
入
飼
料
と
の
関
係
�
牛
肉
生
産

関
し
て
は
生
産
コ
ス
ト
�
輸
入
飼
料
と
の
関
係
�
牛
肉
生
産

関
し
て
は
生
産
コ
ス
ト
�
輸
入
飼
料
と
の
関
係
�
牛
肉
生
産

に
お
け
る
利
点
等
に
つ
い
て
意
見
交
換
が
な
さ
れ
ま
し
た
�

に
お
け
る
利
点
等
に
つ
い
て
意
見
交
換
が
な
さ
れ
ま
し
た
�

に
お
け
る
利
点
等
に
つ
い
て
意
見
交
換
が
な
さ
れ
ま
し
た
�

に
お
け
る
利
点
等
に
つ
い
て
意
見
交
換
が
な
さ
れ
ま
し
た
�

会
議
後
に
市
内
の
カ
ゴ
メ
総
合
研
究
所
を
視
察
し
ま
し
た

会
議
後
に
市
内
の
カ
ゴ
メ
総
合
研
究
所
を
視
察
し
ま
し
た
�

２
日
目
に
は
所
独
自
の
戦
略
プ
ロ
ジ
�
ク
ト
研
究
で
現
地

２
日
目
に
は
所
独
自
の
戦
略
プ
ロ
ジ
�
ク
ト
研
究
で
現
地

実
証
試
験
を
行
�
て
い
る
八
木
沢
農
場(

酪
農
�
飼
料
イ
ネ

酪
農
�
飼
料
イ
ネ

生
産
・
給
与)

�
高
梨
牧
場(

肉
用
牛
水
田
放
牧)

を
視
察

を
視
察

し
ま
し
た
�
八
木
沢
農
場
で
は
実
験
の
た
め
に
刈
り
取
り
時

し
ま
し
た
�
八
木
沢
農
場
で
は
実
験
の
た
め
に
刈
り
取
り
時

期
を
遅
ら
せ
た
飼
料
イ
ネ
が
稔
�
て
お
り
�
参
加
者
は
水

期
を
遅
ら
せ
た
飼
料
イ
ネ
が
稔
�
て
お
り
�
参
加
者
は
水

田
に
入
�
て
視
察
を
し
ま
し

田
に
入
�
て
視
察
を
し
ま
し

た
�
高
梨
牧
場
で
は
管
理
作

た
�
高
梨
牧
場
で
は
管
理
作

業
が
楽
に
な
り
牛
が
お
と
な

業
が
楽
に
な
り
牛
が
お
と
な

し
く
な
�
た
な
ど
の
放
牧
導

し
く
な
�
た
な
ど
の
放
牧
導

入
体
験
が
ご
夫
妻
よ
り
紹
介

入
体
験
が
ご
夫
妻
よ
り
紹
介

さ
れ
ま
し
た
�
そ
の
後
�
栃

さ
れ
ま
し
た
�
そ
の
後
�
栃

木
県
農
試
栃
木
分
場
�
ビ
�

木
県
農
試
栃
木
分
場
�
ビ
�

ル
麦
お
よ
び
イ
チ
ゴ
に
関
す

ル
麦
お
よ
び
イ
チ
ゴ
に
関
す

る
試
験
研
究
�
を
視
察
し
ま

る
試
験
研
究
�
を
視
察
し
ま

し
た
�

�
那
須
企
画
管
理
室
長　

�
那
須
企
画
管
理
室
長　

島
田
和
宏
�

島
田
和
宏
�

　

平
成
18
年
9
月

11
日
に
農
林
水
産

省
農
林
水
産
技
術

会
議
事
務
局
が
主

催
す
る
科
学
論
説

懇
談
会
が
行
わ
れ

ま
し
た
�
新
聞
社

や
テ
レ
ビ
局
な
ど

マ
ス
コ
ミ
の
論
説

委
員
の
方
々
に
研

究
機
関
の
研
究
内

容
を
紹
介
し
研
究

に
関
す
る
デ
�
ス

カ
�
シ
�
ン
を
す

る
こ
と
が
懇
談
会
の
趣
旨
で
す
�
畜
産
草
地
研
究
所
の
テ
�

マ
は
�
産
業
利
用
に
向
け
た
体
細
胞
ク
ロ
�
ン
お
よ
び
遺
伝

子
技
術
�
で
�
14
名
の
論
説
委
員
の
方
々
に
来
て
い
た
だ
き

ま
し
た
�
ク
ロ
�
ン
技
術
の
持
つ
意
義
と
発
展
過
程
�
体
細

胞
ク
ロ
�
ン
牛
の
安
定
か
つ
効
率
的
な
生
産
技
術
�
黒
豚
の

識
別
や
牛
肉
の
霜
降
り
に
関
与
す
る
遺
伝
子
な
ど
家
畜
の
生

産
性
関
連
遺
伝
子
の
研
究
�
な
ど
に
つ
い
て
の
プ
レ
ゼ
ン

テ
�
シ
�
ン
を
行
い
�
胚
操
作
の
実
験
施
設
と
ク
ロ
�
ン
牛

を
見
て
い
た
だ
き
ま
し
た
�
と
く
に
牛
舎
で
は
ク
ロ
�
ン
牛

を
前
に
多
く
の
質
問
が
あ
り
�
科
学
論
説
委
員
の
方
々
に
体

細
胞
ク
ロ
�
ン
や
家
畜
の
遺
伝
子
に
つ
い
て
理
解
し
て
い
た

だ
く
よ
い
機
会
に
な
り
ま
し
た
�
当
日
は
当
研
究
所
の
他
に

動
物
衛
生
研
究
所
と
�
独
�
農
業
生
物
資
源
研
究
所
が
視
察

対
象
と
な
り
ま
し
た
�

�
研
究
調
整
役　

佐
藤
義
和
�

「体細胞クローンと家畜の遺伝子技術」をテーマに
科学論説委員が当研究所を視察

平成 18 年度 第６回農林水産技術会議が開催される
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�
平
成
18
年
10
月
24
日(

火)

�
25
日(

水)

�
農
林
水

産
技
術
会
議
事
務
局
筑
波
事
務
所
・
農
林
ホ
�
ル
�
参
加
者

154
名
�

　

農
研
機
構
の
ほ
か
産
業
技
術
総
合
研
究
所
Ｌ
Ｃ
Ａ
研
究
セ

ン
タ
�
�
都
道
府
県
の
研
究
者
か
ら
の
話
題
提
供
を
も
と
に
�

Ｌ
Ｃ
Ａ
を
中
心
と
し
た
環
境
影
響
評
価
の
利
活
用
に
つ
い
て

幅
広
い
検
討
を
行
い
ま
し
た
�
イ
ン
ベ
ン
ト
リ
�
の
地
域
性
�

不
確
実
性
に
関
す
る
討
議
で
は
�
イ
ン
ベ
ン
ト
リ
�
分
析
が

畜
産
環
境
問
題
の
解
決
に
有
用
で
あ
る
こ
と
�
ま
た
正
確
な

イ
ン
ベ
ン
ト
リ
�
収
集
と
分
析
が
重
要
で
あ
る
こ
と
が
示
さ

れ
た
ほ
か
�
政
策
評
価
�
政
策
決
定
に
お
け
る
Ｌ
Ｃ
Ａ
の
使

い
方
�
限
界
な
ど
に
つ
い
て
も
論
議
さ
れ
ま
し
た
�
ま
た
�

Ｌ
Ｃ
Ａ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
デ
モ
ン
ス
ト
レ
�
シ
�
ン
と
し
て

�
環
境
負
荷
と
運
転
費
用
の
観
点
か
ら
の
畜
産
環
境
対
策
施

設
評
価
プ
ロ
グ
ラ
ム
�
�
�
畜
産-

耕
種
農
業
系
を
対
象
と
し

た
物
質
収
支
と
環
境
影
響
評
価
プ
ロ
グ
ラ
ム
�
�
�
環
境
と
コ

ス
ト
を
考
慮
し
た
ふ
ん
尿
処
理
シ
ス
テ
ム
の
検
討
ツ
�
ル
�
�

�
水
質
を
基
準
と
し
た
物
質
収
支
に
よ
る
畜
産
の
評
価
�
の

４
題
を
選
び
�
開
発
者
と
の
自
由
討
論
を
行
い
ま
し
た
�

�
研
究
管
理
監　

羽
賀
清
典
�

家畜ふん尿処理利用研究会
「畜産における環境影響評価とその利活用」

自給飼料利用研究会「自給飼料の利用拡大に向けた
支援組織の成立条件と技術的課題」

　

�
平
成
18
年
11
月
16
日(

木)

�
17
日(

金金))

�
畜
産
草

�
畜
産
草

�
畜
産
草

地
研
究
所
那
須
研
究
拠
点
�
那
須
塩
原
市
�
Ｇ
Ｇ
ホ
�
ル
�

地
研
究
所
那
須
研
究
拠
点
�
那
須
塩
原
市
�
Ｇ
Ｇ
ホ
�
ル
�

地
研
究
所
那
須
研
究
拠
点
�
那
須
塩
原
市
�
Ｇ
Ｇ
ホ
�
ル
�

参
加
者
155
名
�

　

自
給
飼
料
の
増
産
・
活
用
に
向
け
て
飼
料
生
産
・
調
製
の

　

自
給
飼
料
の
増
産
・
活
用
に
向
け
て
飼
料
生
産
・
調
製
の

　

自
給
飼
料
の
増
産
・
活
用
に
向
け
て
飼
料
生
産
・
調
製
の

支
援
シ
ス
テ
ム
へ
の
依
存
が
進
み
つ
つ
あ
る
こ
と
か
ら
�
Ｔ

支
援
シ
ス
テ
ム
へ
の
依
存
が
進
み
つ
つ
あ
る
こ
と
か
ら
�
Ｔ

支
援
シ
ス
テ
ム
へ
の
依
存
が
進
み
つ
つ
あ
る
こ
と
か
ら
�
Ｔ

Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
の
現
状
と
Ｔ
Ｍ
Ｒ
利
用
拡
大
の
問
題
点
に
つ

Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
の
現
状
と
Ｔ
Ｍ
Ｒ
利
用
拡
大
の
問
題
点
に
つ

Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
の
現
状
と
Ｔ
Ｍ
Ｒ
利
用
拡
大
の
問
題
点
に
つ

Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
の
現
状
と
Ｔ
Ｍ
Ｒ
利
用
拡
大
の
問
題
点
に
つ

い
て
検
討
し
ま
し
た
�
荒
木
酪
農
学
園
大
教
授
に
よ
る
基
調

い
て
検
討
し
ま
し
た
�
荒
木
酪
農
学
園
大
教
授
に
よ
る
基
調

い
て
検
討
し
ま
し
た
�
荒
木
酪
農
学
園
大
教
授
に
よ
る
基
調

い
て
検
討
し
ま
し
た
�
荒
木
酪
農
学
園
大
教
授
に
よ
る
基
調

講
演
�
我
が
国
に
お
け
る
酪
農
支
援
組
織
の
成
立
・
発
展
条

講
演
�
我
が
国
に
お
け
る
酪
農
支
援
組
織
の
成
立
・
発
展
条

講
演
�
我
が
国
に
お
け
る
酪
農
支
援
組
織
の
成
立
・
発
展
条

講
演
�
我
が
国
に
お
け
る
酪
農
支
援
組
織
の
成
立
・
発
展
条

件
�
に
引
き
続
き
�
発
酵
Ｔ
Ｍ
Ｒ
の
調
製
・
利
用
�
細
断
型
ロ
�

件
�
に
引
き
続
き
�
発
酵
Ｔ
Ｍ
Ｒ
の
調
製
・
利
用
�
細
断
型
ロ
�

件
�
に
引
き
続
き
�
発
酵
Ｔ
Ｍ
Ｒ
の
調
製
・
利
用
�
細
断
型
ロ
�

ル
ベ
�
ラ
�
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
�
及
び
Ｔ
Ｍ
Ｒ
に
関
す
る
各

ル
ベ
�
ラ
�
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
�
及
び
Ｔ
Ｍ
Ｒ
に
関
す
る
各

地
で
の
取
り
組
み
事
例
�
飼
料
の
安
全
性
確
保
に
係
る
施
策

地
で
の
取
り
組
み
事
例
�
飼
料
の
安
全
性
確
保
に
係
る
施
策

等
を
は
じ
め
と
す
る
分
析
評
価
に
関
連
す
る
話
題
が
報
告
さ

等
を
は
じ
め
と
す
る
分
析
評
価
に
関
連
す
る
話
題
が
報
告
さ

れ
ま
し
た
�
北
海
道
で
展
開
さ
れ
て
い
る
土
地
と
飼
料
を
共

れ
ま
し
た
�
北
海
道
で
展
開
さ
れ
て
い
る
土
地
と
飼
料
を
共

有
化
し
た
農
場
制
型
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
と
と
も
に
�
府
県
型

有
化
し
た
農
場
制
型
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
と
と
も
に
�
府
県
型

の
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
を
ど
の
よ
う
に
展
開
し
て
い
く
か
�
ま

の
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
�
を
ど
の
よ
う
に
展
開
し
て
い
く
か
�
ま

た
コ
ス
ト
意
識
の
向
上
の
ほ
か
生
産
方
法
・
生
産
物
の
共
同
・

た
コ
ス
ト
意
識
の
向
上
の
ほ
か
生
産
方
法
・
生
産
物
の
共
同
・

共
有
化
等
の
組
織
化
が
重
要
な
課
題
で
あ
る
こ
と
等
が
議
論

共
有
化
等
の
組
織
化
が
重
要
な
課
題
で
あ
る
こ
と
等
が
議
論

さ
れ
ま
し
た
�
な
お
本
研
究
会
は
�
昨
年
度
ま
で
�
自
給
飼

さ
れ
ま
し
た
�
な
お
本
研
究
会
は
�
昨
年
度
ま
で
�
自
給
飼

料
品
質
評
価
研
究
会
�
と
称
し
て
き
ま
し
た
が
�
自
給
飼
料

料
品
質
評
価
研
究
会
�
と
称
し
て
き
ま
し
た
が
�
自
給
飼
料

の
増
産
と
評
価
・
利
用
に
向
け
た
研
究
会
と
の
位
置
付
け
を

の
増
産
と
評
価
・
利
用
に
向
け
た
研
究
会
と
の
位
置
付
け
を

明
確
に
す
る
た
め
改
称
さ
れ
ま
し
た
�

�
研
究
管
理
監　

高
橋
繁
男
�

�
研
究
管
理
監　

高
橋
繁
男
�
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Spot News

10
月
21
日
�
好
天
に
恵
ま
れ

た

那
須
研
究
拠
点
公
開
デ
�
は
�

１
,

８
３
２
名
の
来
場
者
を
得
て
�

名
の
来
場
者
を
得
て
�

盛
大
に
開
催
さ
れ
ま
し
た
�

　

所
内
で
は
あ
り
ま
す
が
２
㎞
ほ
ど

　

所
内
で
は
あ
り
ま
す
が
２
㎞
ほ
ど

あ
る
生
態
試
験
地
区
ま
で
マ
イ
ク
ロ

あ
る
生
態
試
験
地
区
ま
で
マ
イ
ク
ロ

バ
ス
で
案
内
し
な
が
ら
研
究
紹
介
を

バ
ス
で
案
内
し
な
が
ら
研
究
紹
介
を

行
う
�
藤
荷
田
山
ツ
ア
�
�
を
本
年

行
う
�
藤
荷
田
山
ツ
ア
�
�
を
本
年

度
目
玉
新
企
画
に
�
立
派
な
芝
生
に

度
目
玉
新
企
画
に
�
立
派
な
芝
生
に

整
備
さ
れ
た
中
庭
を
�
焼
き
肉
な
ど

整
備
さ
れ
た
中
庭
を
�
焼
き
肉
な
ど

の
メ
イ
ン
会
場
と
し
て
開
き
ま
し
た
�

の
メ
イ
ン
会
場
と
し
て
開
き
ま
し
た
�

恒
例
の
研
究
パ
ネ
ル
紹
介
�
バ
タ
�

恒
例
の
研
究
パ
ネ
ル
紹
介
�
バ
タ
�

作
り
教
室
�
子
牛
と
の
プ
リ
ク
ラ
写

作
り
教
室
�
子
牛
と
の
プ
リ
ク
ラ
写

真
�
芋
掘
り
�
農
機
具
展
示
・
実
演

真
�
芋
掘
り
�
農
機
具
展
示
・
実
演

ま
で
�
大
変
好
評
で
し
た
�

　

お
土
産
と
し
て
配
布
さ
れ
る
�
つ

く
ば
地
区
提
供
の
３
色
タ
マ
ゴ
と
�

こ
こ
で
生
産
し
た
極
上
堆
肥
を
目
的

と
す
る
来
訪
者
も
多
く
�
15
時
ま
で

の
予
定
が
13
時
す
ぎ
に
は
ほ
と
ん
ど

無
く
な
り
�
嬉
し
い
悲
鳴
の
公
開

デ
�
で
し
た
�

所
公
開
実
行
委
員
長　
　
　
　
　
　

研
究
調
整
役
�
那
須
�
市
戸
万
丈
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編
集
発
行

日
本
学
術
会
議
と
の
共
同
主
催
�
新
畜
産
学
研
究
連
絡
委
員
会

と
の
共
催
で
�
18
年
度
の
問
題
別
研
究
会
の
一
つ
と
し
て
�
基
礎
研

究
と
実
用
化
研
究
の
有
機
的
連
携
を
目
指
し
て
�
が
�
11
月
10
日
に

つ
く
ば
市
つ
く
ば
国
際
会
議
場
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
�
基
礎
研
究
と

実
用
化
研
究
の
連
携
推
進
を
テ
�
マ
に
�
高
品
質
畜
産
物
生
産
技
術

研
究
を
事
例
と
し
て
と
り
あ
げ
�
こ
れ
を
基
礎
か
ら
応
用
ま
で
幅
広

く
俯
瞰
し
�
近
未
来
の
技
術
開
発
方
向
と
そ
の
開
発
体
制
�
特
に
基

礎
研
究
の
成
果
を
ど
の
よ
う
に
し
て
応
用
研
究
に
受
け
渡
し
て
い
く

か
�
そ
の
考
え
方
や
方
策
に
つ
い
て
検
討
・
協
議
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
�
大
学
�
民
間
�
公
立
研
究
機
関
�
独
法
か
ら
147
名
の
参
加

者
を
得
て
�
熱
心
な
議
論
が
行
わ
れ
ま
し
た
�

　

会
議
で
は
�
高
品
質
畜
産
物
生
産
に
資
す
る
基
礎
研
究
の
展
開

の
視
点
か
ら
�
新
し
い
牛
肉
品
質
評
価
研
究
の
展
開
方
向
�
牛
の

脂
肪
細
胞
分
化
・
形
成
と
そ
の
過
程
で
の
重
要
な
遺
伝
子
の
発
現
�

筋
内
脂
肪
含
量
を
は
じ
め
と
す
る
豚
肉
の
品
質
に
関
わ
る
ゲ
ノ
ム

解
析
の
成
果
�
ア
ミ
ノ
酸
制
御
に
よ
る
食
肉
の
呈
味
成
分
量
の
調

節
研
究
な
ど
が
�
普
及
あ
る
い
は
研
究
の
展
開
方
向
を
意
識
し
つ

つ
推
進
さ
れ
て
い
る
状
況
に
つ
い
て
紹
介
が
あ
り
�
ま
た
�
新
し

い
実
用
化
技
術
研
究
の
展
開
事
例
と
し
て
�
稲
発
酵
粗
飼
料
給
与

に
よ
る
高
品
質
牛
肉
生
産
�
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
飼
料
を
活
用
し
た

霜
降
り
豚
肉
生
産
技
術
の
実
用
化
�
ア
ミ
ノ
酸
制
御
に
よ
る
霜
降

り
豚
肉
生
産
�
地
鶏
肉
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
識
別
手
法
の
開
発
な
ど
に
つ
い

て
の
最
新
の
情
報
が
紹
介
さ
れ
ま
し
た
�
さ
ら
に
�
基
礎
研
究
と

実
用
化
研
究
を
結
ぶ
う
え
で
重
要
な
要
素
と
な
る
�
産
学
官
連
携

の
く
み
た
て
�
人
材
育
成
な
ど
の
問
題
点
と
対
応
方
策
に
つ
い
て
�

大
学
の
立
場
�
独
法
�
公
立
研
究
機
関
の
立
場
か
ら
意
見
交
換
が

行
わ
れ
ま
し
た
�

　

�
産
学
官
連
携
�
は
畜
産
の
み
な
ら
ず
�
応
用
研
究
分
野
の
基
本

で
す
が
�
今
回
の
会
議
で
は
そ
れ
を
う
ま
く
組
み
立
て
て
い
く
上

で
の
留
意
事
項
が
い
ろ
い
ろ
と
整
理
さ
れ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
�

後
は
実
行
あ
る
の
み
と
い
�
た
と
こ
ろ
で
し
�
う
か
�

�
畜
産
研
究
支
援
セ
ン
タ
�
長　

寺
田
文
典
�

平成１８年度問題別研究会
「基礎研究と実用化研究の有機的連携を目指して」

那須研究拠点一般公開デー報告
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