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4
月
1
日
付
で
所
長
を
拝
命
い
た
し
ま
し

た
。
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

第
3
期
中
期
計
画
に
も
と
づ
き
研
究
を
開

始
し
て
1
年
が
過
ぎ
ま
し
た
。
第
3
期
中
期

計
画
の
開
始
直
前
に
、
東
京
電
力
福
島
第
1

原
発
の
事
故
に
よ
り
農
産
物
の
放
射
能
汚
染

と
い
う
深
刻
な
問
題
が
発
生
し
ま
し
た
。
放

射
能
汚
染
に
つ
い
て
は
、
畜
産
草
地
分
野
と

し
て
も
事
故
の
発
生
か
ら
緊
急
対
応
を
行
う

と
と
も
に
、
今
年
度
か
ら
は
、
新
た
に
変
更

さ
れ
た
中
期
計
画
の
も
と
さ
ら
な
る
技
術
開

発
の
推
進
を
図
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
ま

た
、
2
年
後
に
は
、
農
業
・
食
品
産
業
技
術

総
合
研
究
機
構
、
農
業
生
物
資
源
研
究
所
、

農
業
環
境
技
術
研
究
所
お
よ
び
国
際
農
林
水

産
業
研
究
セ
ン
タ
ー
の
4
法
人
が
統
合
す
る

と
の
組
織
見
直
し
の
方
針
が
出
さ
れ
ま
し

た
。
わ
が
国
で
は
Ｔ
Ｐ
Ｐ
協
議
に
参
加
す
る

か
ど
う
か
が
検
討
さ
れ
て
い
る
な
か
、
Ｔ
Ｐ

Ｐ
協
議
へ
の
参
加
の
有
無
に
関
わ
ら
ず
、
国

内
農
業
の
体
質
強
化
を
図
る
こ
と
が
喫
緊
の

課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
畜

産
草
地
研
究
所
を
取
り
巻
く
状
況
は
、
第
3

期
の
中
期
計
画
の
策
定
時
に
は
予
想
困
難
な

ほ
ど
大
き
い
変
動
が
あ
り
、
今
後
と
も
状
況

の
変
化
に
的
確
か
つ
迅
速
に
対
応
し
な
が

ら
、
以
下
の
よ
う
な
技
術
開
発
に
取
り
組
み

ま
す
。

わ
が
国
の
農
業
生
産
額
に
お
け
る
畜
産
の

占
め
る
割
合
は
高
い
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、

残
念
な
が
ら
食
料
自
給
率
の
向
上
と
い
う
観

点
か
ら
の
貢
献
度
は
低
く
、
自
給
飼
料
を
活

用
し
た
畜
産
物
生
産
に
寄
与
す
る
技
術
開
発

は
、
第
3
期
に
お
い
て
も
重
要
な
研
究
の
柱

で
す
。
家
畜
の
生
産
効
率
の
向
上
を
め
ざ
す

た
め
の
基
盤
的
な
研
究
で
あ
る
、
家
畜
育
種

繁
殖
や
栄
養
生
理
に
関
す
る
研
究
分
野
は
、

新
た
な
研
究
手
法
を
取
り
入
れ
る
な
ど
研
究

の
深
化
を
図
る
と
と
も
に
、
普
及
に
移
し
う

る
技
術
開
発
を
行
い
ま
す
。
農
山
漁
村
に
お

い
て
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
の
促
進

が
求
め
ら
れ
る
な
か
、
畜
産
環
境
分
野
で

は
、
家
畜
生
産
に
お
い
て
発
生
す
る
バ
イ
オ

マ
ス
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す
る
技
術
開
発

を
推
進
す
る
と
と
も
に
、
地
球
温
暖
化
等
の

気
象
変
動
に
対
処
す
る
技
術
開
発
も
実
施
し

ま
す
。
最
近
で
は
、
農
山
漁
村
の
6
次
産
業

化
の
推
進
が
農
林
水
産
施
策
の
大
き
な
柱
の

一
つ
と
な
っ
て
お
り
、
そ
の
推
進
に
当
た
っ

て
優
れ
た
品
質
や
機
能
性
を
有
す
る
畜
産
物

が
核
と
な
る
こ
と
か
ら
、
こ
れ
ら
の
研
究
が

重
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。
原
発
事
故
対
応
の

た
め
の
研
究
開
発
で
は
、
飼
料
作
物
に
お
け

る
放
射
性
物
質
の
移
行
制
御
技
術
や
放
射
性

物
質
に
汚
染
さ
れ
た
堆
肥
を
安
定
的
に
減
容

化
す
る
た
め
の
技
術
を
中
心
に
行
っ
て
い
き

ま
す
。こ
れ
ら
の
技
術
開
発
に
当
た
っ
て
は
、

産
学
官
連
携
や
広
報
普
及
活
動
を
常
に
念
頭

に
置
き
、
そ
の
推
進
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。

（
畜
産
草
地
研
究
所
長　

土
肥
宏
志
）

状
況
の
変
化
に
対
応
し
た
技
術
開
発 

土　肥　宏　志
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放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
影
響
を
回
避
す
る

飼
料
畑
の
自
給
飼
料
生
産
技
術
　   

し
な
い
場
合
に
比
べ
て
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム

濃
度
が
40
％
程
度
低
く
な
り
ま
し
た
（
図
）。

ま
た
、
土
壌
の
カ
リ
肥
沃
度
が
十
分
に
高
い

場
合
に
は
、
堆
肥
や
カ
リ
肥
料
を
増
し
て
も

効
果
は
な
く
、
堆
肥
に
よ
る
移
行
抑
制
効
果

は
、
作
物
が
利
用
で
き
る
土
壌
カ
リ
含
量
の

増
加
が
主
因
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に

耕
起
の
効
果
も
検
討
し
ま
し
た
が
、
飼
料
用

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
は
、
ロ
ー
タ
リ
耕
の
み
と

し
た
浅
耕
条
件
で
も
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度

が
高
く
な
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

事
故
対
応
と
し
て
緊
急
に
実
施
し
た
試
験

か
ら
、
１
作
あ
た
り
3
ｔ
／
10
ａ
程
度
の
堆

肥
を
継
続
的
に
施
用
し
、
飼
料
用
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
を
栽
培
す
る
こ
と
が
放
射
性
セ
シ
ウ
ム

濃
度
の
低
い
自
給
飼
料
を
得
る
た
め
に
有
効

で
あ
る
こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。
今
後
も
、

二
毛
作
体
系
に
お
い
て
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム

の
移
行
を
抑
制
し
つ
つ
、
安
定
収
量
が
得
ら

れ
る
土
壌
カ
リ
含
量
を
明
確
に
す
る
な
ど
の

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
移
行
抑
制
技
術
の
開
発
に

取
り
組
み
ま
す
。

（
飼
料
作
物
研
究
領
域　

上
席
研
究
員　

原
田
久
富
美
）

　
東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
事

故
以
降
、
東
北
・
関
東
地
方
の
広
い
範
囲
で

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
飼
料
畑
や
牧
草
地
の
土

壌
に
含
ま
れ
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
、
放

射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
の
低
い
自
給
飼
料
を
生

産
す
る
た
め
の
技
術
開
発
が
緊
急
か
つ
重
要

な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
放
射
性
セ
シ
ウ

ム
の
移
行
抑
制
技
術
と
し
て
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

や
旧
ソ
連
諸
国
で
は
カ
リ
肥
料
の
施
用
や
深

耕
が
有
効
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
こ

の
よ
う
な
知
見
を
生
か
し
つ
つ
、
我
が
国
の

土
壌
や
栽
培
条
件
に
適
合
し
た
技
術
を
開
発

す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

　

先
ず
、
栽
培
条
件
や
空
間
線
量
率
の
異
な

る
7
カ
所
の
調
査
地
点
で
土
壌
の
放
射
性
セ

シ
ウ
ム
が
飼
料
用
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に
ど
の
程

度
移
行
す
る
か
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
土
壌
か

ら
の
移
行
割
合
は
小
さ
く
、
飼
料
用
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
は
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
が
高
く
な

り
に
く
い
こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。
ま
た
、

我
が
国
の
場
合
、
多
く
の
飼
料
畑
で
は
堆
肥

が
利
用
さ
れ
ま
す
が
、
堆
肥
施
用
に
は
土
壌

か
ら
作
物
へ
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
移
行
を

抑
制
す
る
カ
リ
供
給
の
ほ
か
、
pH
改
善
効
果

や
土
壌
が
保
持
で
き
る
陽
イ
オ
ン
総
量
を
高

め
る
効
果
が
あ
る
一
方
で
、
移
行
を
促
進
す

る
と
さ
れ
る
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
濃
度
の
上

昇
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
た
め
、
そ
の
影
響
を

確
認
す
る
こ
と
が
重
要
と
考
え
ま
し
た
。
そ

こ
で
、
オ
ガ
ク
ズ
、
モ
ミ
ガ
ラ
を
含
む
牛
ふ

ん
堆
肥
の
施
用
量
を
段
階
的
に
変
え
、
連
年

施
用
し
て
き
た
圃
場
で
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム

の
移
行
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
施
肥
基
準
等
で

推
奨
さ
れ
て
い
る
1
作
あ
た
り
3
ｔ
／
10
ａ

程
度
の
施
用
を
継
続
す
る
と
、
堆
肥
を
施
用

図　堆肥の連年施用量の違いが飼料用トウモロコシの
放射性セシウム濃度に及ぼす影響
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研究者
訪　問
研究者
訪　問

畜産環境研究領域

安　田　知　子

畜
産
と
は
切
っ
て
も
切
り
離
せ
な
い
「
に

お
い
」
で
す
が
、
時
に
周
辺
住
民
の
苦
情
の

対
象
と
な
り
、
環
境
汚
染
の
原
因
と
も
な
る

た
め
、
そ
の
対
策
を
怠
る
こ
と
は
で
き
ま
せ

ん
。
家
畜
ふ
ん
の
堆
肥
化
で
は
有
機
物
の
分

解
に
伴
い
、
多
量
の
ア
ン
モ
ニ
ア
を
含
む
臭

気
が
発
生
し
ま
す
。
異
な
る
臭
気
成
分
を
含

む
複
合
臭
を
効
率
よ
く
脱
臭
す
る
方
法
と
し

て
生
物
脱
臭
法
が
あ
り
ま
す
が
、
脱
臭
装
置

を
小
型
化
し
た
り
、
脱
臭
性
能
を
維
持
す
る

た
め
の
運
転
指
針
を
提
示
す
る
の
に
必
要

な
、
装
置
内
で
臭
気
を
除
去
す
る
微
生
物
の

種
類
や
そ
れ
ぞ
れ
の
役
割
に
関
す
る
知
見
が

不
足
し
て
い
ま
す
。

ア
ン
モ
ニ
ア
は
脱
臭
担
体
に
吸
着
、
水
に

吸
収
さ
れ
た
後
、
主
に
硝
化
細
菌
に
よ
り
亜

硝
酸
イ
オ
ン
を
経
て
硝
酸
イ
オ
ン
に
ま
で
酸

化
さ
れ
、
さ
ら
に
、
一
部
は
脱
窒
菌
に
よ
る

脱
窒
反
応
に
よ
り
窒
素
ガ
ス
に
変
換
さ
れ
処

理
さ
れ
ま
す
。
私
た
ち
は
、
堆
肥
化
処
理
施

設
に
付
随
し
た
ロ
ッ
ク
ウ
ー
ル
生
物
脱
臭
装

置
（
図
1
）
で
の
ア
ン
モ
ニ
ア
分
解
に
注
目

し
て
、微
生
物
群
集
の
解
析
を
行
い
ま
し
た
。

脱
臭
槽
内
で
ア
ン
モ
ニ
ア
酸
化
に
関
与
す
る

と
考
え
ら
れ

る
ア
ン
モ
ニ

ア
酸
化
細
菌

と
ア
ン
モ
ニ

ア
酸
化
古
細

菌
を
、
そ
れ

ぞ
れ
の
ア
ン

モ
ニ
ア
酸
化

反
応
の
酵
素
遺
伝
子
で
あ
るam

oA

に
特

異
的
な
プ
ラ
イ
マ
ー
を
用
い
て
検
出
し
た
と

こ
ろ
、
系
統
的
に
異
な
る
数
種
の
ア
ン
モ
ニ

ア
酸
化
古
細
菌
の
存
在
を
示
唆
す
る
結
果

を
得
ま
し
た
（
図
2
）。
ま
た
、
脱
臭
装
置

へ
流
入
す
る
ガ
ス
の
ア
ン
モ
ニ
ア
濃
度
が
流

入
箇
所
に
よ
っ
て
不
均
一
で
あ
る
こ
と
を
受

け
、
硝
化
活
性
の
高
い
場
所
で
特
徴
的
な
ア

ン
モ
ニ
ア
酸
化
細
菌
群
集
が
形
成
さ
れ
る
こ

と
が
示
唆
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
微
生
物
が
ど
の
よ
う
に
棲
み
分

け
ア
ン
モ
ニ
ア
酸
化
を
担
っ
て
い
る
の
か
、

脱
窒
と
の
関
係
は
ど
う
な
の
か
、
脱
臭
装
置

内
で
の
微
生
物
の
働
き
を
少
し
ず
つ
明
ら
か

に
し
、
脱
臭
技
術
の
高
度
化
に
つ
な
げ
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

畜
産
現
場
で
利
用
さ
れ
る
生
物
脱
臭
装
置
の

ア
ン
モ
ニ
ア
酸
化
微
生
物
の
解
析
　

図１　畜産草地研究所のロックウ
ール生物脱臭装置の外観

図２　アンモニア酸化古細菌の amoA 遺伝子の系統関係
Clone 1-4: ロックウール生物脱臭担体から得られた配列
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研究者
訪　問
研究者
訪　問

今
回
得
ら
れ
た
研
究
結
果
は
、
夏
季
高
温

期
の
飼
養
管
理
技
術
の
開
発
の
た
め
に
有
用

な
情
報
に
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
今
後
の

課
題
は
、
こ
の
研
究
成
果
を
牛
等
の
産
業
家

畜
で
検
討
し
、
暑
熱
ス
ト
レ
ス
に
よ
る
ア

デ
ィ
ポ
カ
イ
ン
の
制
御
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら

か
に
す
る
こ
と
で
す
。

家
畜
は
夏
場
の
気
温
上
昇
に
と
も
な
っ
て

暑
熱
ス
ト
レ
ス
を
受
け
る
た
め
に
、
飼
料
の

摂
取
量
の
低
下
な
ど
が
起
こ
り
、
家
畜
の
生

産
性
が
低
下
し
ま
す
。
ま
た
暑
熱
ス
ト
レ
ス

を
受
け
て
い
る
動
物
の
体
の
中
で
は
、
栄
養

素
の
利
用
性
が
通
常
温
度
で
管
理
さ
れ
た
動

物
と
は
異
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
詳
し
い
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
明
ら
か
に

な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
暑
熱
ス
ト
レ
ス
時
の
家

畜
生
産
性
の
低
下
へ
の
対
抗
策
を
考
え
る
上

で
、
動
物
体
内
で
起
こ
る
栄
養
素
の
利
用
性

の
変
化
を
十
分
に
把
握
し
て
お
く
こ
と
が
重

要
で
す
。

平
成
22
年
10
月
か
ら
1
年
間
、
イ
タ
リ
ア

の
ト
ゥ
ー
シ
ア
大
学
動
物
生
産
学
部
で
研
究

す
る
機
会
を
得
ま
し
た
。
そ
の
間
、
暑
熱
ス

ト
レ
ス
を
受
け
た
マ
ウ
ス
を
用
い
て
、
体
内

で
の
栄
養
素
の
利
用
性
と
そ
れ
に
関
わ
る
ホ

ル
モ
ン
の
分
泌
や
感
受
性
に
つ
い
て
研
究
を

行
い
ま
し
た
。
こ
の
研
究
で
は
、
近
年
発
見

さ
れ
た
ホ
ル
モ
ン
の
ア
デ
ィ
ポ
カ
イ
ン
に
注

目
し
、
こ
の
ホ
ル
モ
ン
と
栄
養
素
の
利
用
性

と
の
関
係
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
研
究
の

中
心
に
据
え
ま
し
た
。
暑
熱
ス
ト
レ
ス
に

よ
っ
て
、
栄
養
素
で
あ
る
ブ
ド
ウ
糖
の
血
液

か
ら
臓
器
へ
の
取
り
込
み
が
増
加
し
、
そ
の

取
り
込
み
に
重
要
な
ホ
ル
モ
ン
の
イ
ン
ス
リ

ン
の
分
泌
と
感
受
性
が
増
加
し
て
い
る
こ
と

が
分
か
り
ま
し
た
（
表
1
）。
ま
た
、ア
デ
ィ

ポ
カ
イ
ン
の
分
泌
と
感
受
性
が
、
暑
熱
ス
ト

レ
ス
を
受
け
た
個

体
で
は
向
上
し
て

い
ま
し
た
。
こ
の

結
果
は
、
暑
熱
ス

ト
レ
ス
に
よ
っ
て

も
た
ら
さ
れ
る
栄

養
素
の
利
用
性
の

変
化
が
、
ア
デ
ィ

ポ
カ
イ
ン
の
作
用

を
介
し
て
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
さ
れ
て
い

る
可
能
性
を
示
し

て
い
ま
す
（
図

1
）。

家畜飼養技術研究領域

細　田　謙　次

暑
熱
ス
ト
レ
ス
に
よ
る

栄
養
素
の
利
用
性
の
変
化

図 1　暑熱ストレスによる栄養素利用性変化の概念図

表 1　暑熱ストレスが栄養素の利用性に及ぼす影響

NARO Institute of Livestock and Grassland Science
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Spot News

3
月
22
日
、
第
96
回
日
本
養
豚
学
会
大
会
に
お
き
ま
し
て
、
日

本
養
豚
学
会
第
42
回
丹
羽
賞
（
学
術
賞
）
を
受
賞
い
た
し
ま
し
た
。

丹
羽
賞
は
養
豚
に
関
す
る
学
術
研
究
に
お
い
て
顕
著
な
業
績
を
挙

げ
た
会
員
に
授
与
さ
れ
る
賞
で
す
。

国
産
豚
肉
の
競
争
力
強
化
の
た
め
に
は
、
消
費
者
ニ
ー
ズ
に

沿
っ
た
「
お
い
し
い
」
豚
肉
生
産
が
可
能
と
な
る
よ
う
な
品
質
制

御
技
術
や
製
品
開
発
が
必
要
で
す
。
豚
肉
は
通
常
加
熱
調
理
後
に

食
べ
ら
れ
る
食
品
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
調
理
前
に
「
調
理
し
た
ら

お
い
し
い
か
ど
う
か
」
を
予
測
す
る

技
術
を
開
発
す
る
た
め
、
ま
ず
調
理

中
の
呈
味
成
分
が
ど
の
よ
う
に
変
化

す
る
か
詳
細
に
解
明
し
ま
し
た
。

ま
た
、
近
年
、
飼
料
自
給
率
を
向

上
さ
せ
る
と
い
う
観
点
か
ら
、
食
品

循
環
資
源
や
飼
料
用
米
を
養
豚
用
飼

料
と
し
て
活
用
す
る
こ
と
が
政
策
的

に
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ
れ
ら
技
術
で
生
産
さ
れ
た

新
た
な
豚
肉
が
消
費
者
に
受
け
容
れ
ら
れ
る
か
ど
う
か
、
ま
た
食

べ
て
ど
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
か
を
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
や
官
能
評

価
と
い
っ
た
手
法
を
用
い
て
解
明
し
ま
し
た
。

今
後
は
、
消
費
者
が
豚
肉
を
「
お
い
し
さ
」
情
報
に
基
づ
い
て

選
択
で
き
る
よ
う
な
品
質
評
価
・
表
示
技
術
の
開
発
や
、
新
た
な

豚
肉
の
生
産
技
術
が
社
会
に
定
着
す
る
た
め
の
消
費
者
ニ
ー
ズ
や

お
い
し
さ
と
い
う
観
点
か
ら
の
条
件
解
明
へ
の
発
展
を
目
指
し
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

（
畜
産
物
研
究
領
域　

主
任
研
究
員　

佐
々
木
啓
介
）

　
食
肉
の
品
質
を
制
御
す
る
技
術
を
開
発
す
る
た
め
に
は
、
家
畜
の
筋

肉
が
食
肉
へ
と
変
化
し
て
い
く
過
程
で
ど
の
よ
う
な
現
象
が
起
こ
っ
て

い
る
か
を
知
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
食
肉
で
は
、
と
畜
後
に
引
き

起
こ
さ
れ
る
死
後
硬
直
時
の
筋
収
縮
の
程
度
が
食
肉
の
品
質
に
影
響
す

る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ト
ロ
ポ
ミ
オ
シ
ン
（
Ｔ
Ｐ
Ｍ
）
は
ア
ク
チ
ン
と

共
に
細
い
フ
ィ
ラ
メ
ン
ト
を
構
成
し
、
筋
収
縮
の
際
に
ア
ク
チ
ン
と

ミ
オ
シ
ン
の
相
互
作
用
を
調
節
す
る
機
能
を
も
つ
タ
ン
パ
ク
質
で
す
。

本
研
究
で
は
、
Ｔ
Ｐ
Ｍ
の
分
子
種
（
ア
イ
ソ
フ
ォ
ー
ム
）
に
着
目
し
、

Ｔ
Ｐ
Ｍ
の
3
種
類
の
ア
イ
ソ
フ
ォ
ー
ム
（T

PM
-1, -2, -3

）
と
筋
線
維

型
（
速
筋
型
、
遅
筋
型
）
と
の
関
係
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
主
な
目

的
と
し
て
解
析
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
ウ
シ
骨
格
筋
に
お
い

てT
PM

-2

は
速
筋
と
遅
筋
の
両
方
で
発
現
し
て
い
る
こ
と
、T

PM
-1

は
速
筋
で
多
く
、T

PM
-3

は
遅
筋
で
多
く
発
現
し
て
い
た
こ
と
か
ら
、

T
PM

-2

は
筋
線
維
型
に
関
わ
ら
ず
発
現
す
る
ア
イ
ソ
フ
ォ
ー
ム
で
あ

る
の
に
対
し
、T

PM
-1

は
速
筋
型
の
収
縮
に
関
与
し
、T

PM
-3

は
遅

筋
型
の
収
縮
に
関
与
す
る
ア
イ
ソ
フ
ォ
ー
ム
で
あ
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ

ま
し
た
。
以
上
の
研
究
成
果
は
、
Ｔ
Ｐ
Ｍ
を
は
じ
め
と
す
る
筋
タ
ン

パ
ク
質
の
ア
イ
ソ
フ
ォ
ー
ム
構
成
の
違
い

が
、
食
肉
の
品
質
の
違
い
を
説
明
す
る
因
子

と
な
り
う
る
こ
と
を
示
す
も
の
で
す
。
今
回

の
受
賞
を
励
み
に
、
筋
肉
タ
ン
パ
ク
質
の
違

い
に
着
目
し
た
研
究
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
、

食
肉
の
品
質
制
御
に
貢
献
で
き
る
よ
う
頑

張
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

（
畜
産
物
研
究
領
域　

研
究
員　

大
江
美
香
）

平成 24 年度日本養豚学会 第 42 回丹羽賞（学術賞）受賞

2012 年度日本畜産学会奨励賞受賞

「
豚
肉
の
「
お
い
し
さ
」
評
価
と

消
費
者
受
容
に
関
す
る
研
究
」

「
ウ
シ
骨
格
筋
に
お
け
る
ト
ロ
ポ
ミ
オ
シ
ン

ア
イ
ソ
フ
ォ
ー
ム
の
多
様
性
に
関
す
る
研
究
」

豚肉の官能評価試験風景
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Spot News

　 技術リポート 11 号
「セメント製造向けの原燃料用家畜ふん堆肥の生産技術の開発」

乳酸菌マッチングセミナー巡業報告

「
乳
酸
菌
に
よ
る
脱
毛
抑
制
技
術
開
発
に
関
す
る
マ
ッ
チ
ン

グ
セ
ミ
ナ
ー
」
を
11
月
10
日
か
ら
12
月
2
日
ま
で
に
全
国
7
カ

所
で
開
催
し
ま
し
た
。
期
間
が
短
い
上
に
多
く
の
都
市
を
ま
わ

る
た
め
、
3
回
に
分
け
て
出
張
し
ま
し
た
。
始
め
に
仙
台
を
訪

れ
、
そ
の
ま
ま
札
幌
に
向
か
い
一
回
目
の
出
張
は
終
了
。
次
の

週
に
、
オ
ー
バ
ー
ヘ
ッ
ド
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
を
担
い
で
名
古

屋
、
大
阪
、
ど
し
ゃ
降
り
の
博
多
を
ま
わ
り
二
回
目
終
了
。
三

回
目
は
東
京
、
金
沢
で
終
了
。
本
セ
ミ
ナ
ー
開
催
に
あ
た
っ
て

は
、
事
前
に
所
の
産
学
官
連
携
セ
ン
タ
ー
、
交
流
チ
ー
ム
よ
り

乳
業
・
化
粧
品
業
界
を
中
心
に
案
内
状
を
送
付
し
、
ま
た
、
機

構
本
部
等
の
メ
ー
ル
マ
ガ
ジ
ン
に
も
掲
載
し
て
い
た
だ
い
た
お

か
げ
で
、
全
体
と
し
て
民
間
企
業
か
ら
15
名
、
公
設
試
験
研
究

機
関
か
ら
4
名
の
参
加
が
あ
り
ま
し
た
。
セ
ミ
ナ
ー
は
、
第
一

部
を
シ
ー
ズ
の
発
信
と
し
て
老
化
抑
制
作
用
を
も
つ
乳
酸
菌
Ｈ

61
株
の
特
許
情
報
の
提
供
や
共
同
研
究
の
提
案
を
行
い
、
第
二

部
に
お
い
て
は
実
需
者
の
ニ
ー
ズ
の
把
握
、
特
許
使
用
の
条
件

等
に
つ
い
て
の
個
別
面
談
（
12
件
）
を
行
い
ま
し
た
。
本
企
画

の
目
標
で
あ
る
民
間
企
業
と
の
共
同
研
究
契
約
は
案
件
2
件
が

進
行
し
、
ま
た
、
特
許
の
実
施
許
諾
契
約
（
オ
プ
シ
ョ
ン
契
約
）

2
件
が
成
立
し
ま
し
た
。
ひ
と
つ
の
研
究
テ
ー
マ
に
よ
る
マ
ッ

チ
ン
グ
セ
ミ
ナ
ー
の
全
国
開
催
は
こ
れ
ま
で
に
実
施
さ
れ
た
こ

と
が
な
く
、
地
方
の
方
々
と
も
交
流
す
る
こ
と
が
で
き
、
大
変

ご
好
評
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ま
た
、
本
企
画
は
、
学
会
等
で

は
出
会
う
こ
と
が
で
き
な
い
異
業
種
の
方
々
と
の
共
同
研
究
の

開
拓
に
繋
が
っ
た
こ
と
か
ら
、
研
究
成
果
を
発
信
す
る
た
め
の

良
い
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
に
な
る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

（
畜
産
物
研
究
領
域　

主
任
研
究
員　

木
元
広
実
）

　
こ
の
度
、「
セ
メ
ン
ト
製
造
向
け
の
燃
料
用
家
畜
ふ
ん
堆
肥
の
生
産

技
術
の
開
発
」
が
技
術
リ
ポ
ー
ト
11
号
と
し
て
発
行
さ
れ
ま
し
た
。
こ

れ
は
、（
社
）
畜
産
技
術
協
会
の
「
民
間
活
力
に
よ
る
畜
産
生
産
技
術

研
究
開
発
推
進
事
業
」
の
助
成
を
受
け
て
、
住
友
大
阪
セ
メ
ン
ト
株
式

会
社
と
共
同
で
平
成
20
年
か
ら
4
年
間
実
施
し
た
「
家
畜
糞
の
セ
メ
ン

ト
製
造
用
燃
料
化
技
術
の
開
発
」
の
成
果
を
ま
と
め
た
も
の
で
す
。

　
「
家
畜
排
せ
つ
物
法
」
が
平
成
11
年
に
施
行
さ
れ
て
か
ら
12
年
が
経

過
し
た
現
在
、
家
畜
ふ
ん
尿
の
野
積
み
や
素
掘
り
は
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ

な
く
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
畜
産
が
集
中
す
る
地
域
で
は
、
高
品
質

な
堆
肥
を
生
産
し
て
も
供
給
過
剰
と
な
っ
て
し
ま
う
課
題
は
依
然
と
し

て
残
さ
れ
た
ま
ま
で
す
。
そ
こ
で
、
本
事
業
で
は
、
家
畜
ふ
ん
堆
肥
を

セ
メ
ン
ト
製
造
時
の
原
燃
料
※
と
し
て
有
効
利
用
す
る
こ
と
を
目
的
に

し
て
、
原
燃
料
堆
肥
に
求
め
ら
れ
る
ス
ペ
ッ
ク
や
そ
れ
を
満
た
す
堆
肥

化
方
法
、
原
燃
料
堆
肥
が
セ
メ
ン
ト
の
製
造
工
程
や
品
質
に
与
え
る
影

響
、
さ
ら
に
は
そ
の
経
済
性
に
つ
い
て
検
討
し
て
き
ま
し
た
。

　

堆
肥
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
は
セ
メ
ン
ト
業
界
に
限
ら
ず
、
製
紙
業
界

や
鉄
鋼
業
界
、
あ
る
い
は
バ
イ
オ
マ
ス
ボ
イ
ラ
ー
や
バ
イ
オ
マ
ス
発
電

で
の
需
要
が
考
え
ら
れ
ま
す
の
で
、
本
成
果
の
幅
広
い
応
用
が
期
待
さ

れ
る
と
こ
ろ
で
す
。

※
原
燃
料　

燃
料
と
し
て
の
利

用
が
可
能
で
、
し
か
も
燃
焼

後
に
発
生
す
る
灰
を
そ
の
ま

ま
セ
メ
ン
ト
の
原
料
と
し
て

利
用
で
き
る
も
の
、
例
え
ば

石
炭
や
木
屑
な
ど

（
家
畜
飼
養
技
術
研
究
領
域　

主
任
研
究
員　

阿
部
佳
之
）

A4 版 50p
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　技術リポート 12 号「体細胞クローン家畜・胚における
　分子生物学的な特性調査のためのマニュアル」　

日本飼養標準・家禽（2011 年版）の紹介

日
本
飼
養
標
準
は
、
わ
が
国
で
飼
養
さ
れ
て
い
る
家
畜
・
家

禽
の
成
長
過
程
や
生
産
性
な
ど
に
応
じ
た
適
正
な
養
分
要
求
量

を
示
し
た
も
の
で
あ
り
、
わ
が
国
に
お
け
る
家
畜
・
家
禽
飼
養

管
理
の
基
本
と
な
る
も
の
で
す
。

本
シ
リ
ー
ズ
は
、
家
畜

等
の
種
類
ご
と
に
当
機
構

に
お
い
て
改
訂
作
業
を

行
っ
て
お
り
、
こ
の
度
、

家
禽
の
２
０
１
１
年
版
を

公
表
い
た
し
ま
し
た
。

約
7
年
ぶ
り
の
改
訂
で
は
、
昨
今
の
家
禽
の
能
力
向
上
、
飼

養
鶏
種
の
変
化
や
飼
養
技
術
の
進
歩
に
伴
い
、
養
分
要
求
量
の

見
直
し
や
解
説
事
項
の
充
実
が
図
ら
れ
ま
し
た
。
例
え
ば
、
近

年
飼
養
が
増
加
し
て
い
る
赤
玉
の
産
卵
鶏
に
お
け
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
、
タ
ン
パ
ク
質
や
カ
ル
シ
ウ
ム
等
の
養
分
要
求
量
は
、
白

玉
の
産
卵
鶏
に
お
け
る
算
出
式
か
ら
求
め
う
る
こ
と
が
確
認
さ

れ
、
適
応
範
囲
が
拡
大
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
解
説
事
項
の
充

実
で
は
、「
養
分
要
求
量
に
影
響
す
る
因
子
」
お
よ
び
「
飼
養

管
理
技
術
と
関
連
す
る
ト
ピ
ッ
ク
ス
」
の
二
つ
の
章
の
中
に
新

し
い
知
見
や
最
近
の
成
果
を
取
り
入
れ
ま
し
た
。具
体
的
に
は
、

「
暑
熱
環
境
と
酸
化
ス
ト
レ
ス
」、「
ア
ニ
マ
ル
ウ
ェ
ル
フ
ェ
ア

に
配
慮
し
た
誘
導
換
羽
法
」、「
地
鶏
の
飼
育
」、「
衛
生
害
虫
に

係
る
情
報
の
更
新
」、「
最
新
の
総
合
ワ
ク
チ
ネ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ

グ
ラ
ム
」、「
プ
ロ
バ
イ
オ
テ
ィ
ク
ス
・
プ
レ
バ
イ
オ
テ
ィ
ク
ス
」、

「
飼
料
用
米
と
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
」
等
の
情
報
を
追
加
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、ウ
ズ
ラ
、ア
ヒ
ル
、ダ
チ
ョ
ウ
に
関
す
る
情
報
を
「
鶏

以
外
の
家
禽
の
養
分
要
求
量
」
と
し
て
一
つ
の
章
に
ま
と
め
て

利
便
性
の
向
上
を
図
り
ま
し
た
。

 （
家
畜
生
理
栄
養
研
究
領
域　

上
席
研
究
員　

村
上　

斉
）
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畜
産
草
地
研
究
所
で
は
、お
よ
そ
10
年
間
に
わ
た
り
、

全
国
の
畜
産
関
係
場
所
よ
り
提
供
し
て
い
た
だ
い
た
サ

ン
プ
ル
か
ら
、
体
細
胞
ク
ロ
ー
ン
牛
の
健
全
性
に
関
す

る
デ
ー
タ
を
収
集
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
際
、
ご
協
力

い
た
だ
い
た
皆
様
に
は
、
こ
の
場
を
借
り
て
厚
く
お
礼

申
し
上
げ
ま
す
。
当
マ
ニ
ュ
ア
ル
で
は
、
こ
れ
ら
の
サ

ン
プ
ル
解
析
に
使
わ
れ
て
き
た
分
子
生
物
学
的
な
研
究

手
法
で
あ
る
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
解
析
法
（
畜
草

研
・
武
田
（
久
）
主
研
ら
）
と
テ
ロ
メ
ア
長
測
定
法
（
生

物
研
・
宮
下
主
研
）
な
ら
び
に
胚
の
遺
伝
子
発
現
分
析

法
（
畜
草
研
・
金
田
主
研
ら
）
を
紹
介
し
て
い
ま
す
。

　

ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
テ
ロ
メ
ア
長
に
関
す
る

実
験
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
見
る
こ
と
で
、
全
国
よ
り
提
供
さ

れ
た
多
数
の
体
細
胞
ク
ロ
ー
ン
牛
サ
ン
プ
ル
を
、
著
者

ら
が
多
く
の
プ
ロ
セ
ス
を
踏
み
な
が
ら
、
ひ
と
つ
ひ
と

つ
丁
寧
に
解
析
し
て
い
っ
た
努
力
の
跡
を
た
ど
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
胚
の
遺
伝
子
発
現
に
関
す
る
実

験
マ
ニ
ュ
ア
ル
で
は
、
現
在
の
畜
産
草
地
研
究
所
に
お

い
て
常
用
し
て
い
る
研
究
手
法
の
一
端
を
垣
間
見
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、
当
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
は
、
長

い
時
間
の
間
に
経
験
し
て
き
た
試
行
錯
誤
を
通
じ
、
著

者
ら
が
学
び
、
蓄
積
し
て
き
た
実
験
の
コ
ツ
も
数
多
く

紹
介
さ
れ
て
い
ま

す
の
で
、
こ
の
冊

子
を
右
記
実
験
の

入
門
書
と
し
て
利

用
す
る
こ
と
も
で

き
ま
す
。

（
家
畜
育
種
繁
殖
研
究
領
域　

上
席
研
究
員　

渡
邊
伸
也
）
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