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特集記事 地球温暖化に負けない果樹の新品種開発

• 温暖化が進行しても安定して開花・結実するモモ品種「さくひめ」の開発

品種育成研究領域核果類育種ユニット長 八重垣 英明

• 高温でも着色しやすくて鮮度も低下しにくいリンゴ品種「紅みのり」の開発

リンゴ研究領域リンゴ育種ユニット長 阿部 和幸

• 高温でも容易に着色する極大粒のブドウ新品種「グロースクローネ」の開発

ブドウ・カキ研究領域 ブドウ・カキ育種ユニット長 佐藤 明彦

• まだまだあります！ 温暖化に負けない果樹の新品種

カチャカチャTIPS

• 「追熟」って何 ？

Immature Japanese pear
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落
葉
果
樹
が
春
に
正
常
に
発
芽
・
開

花
す
る
た
め
に
は
、
冬
に
あ
る
程
度
の

低
温
に
一
定
時
間
以
上
さ
ら
さ
れ
て
、

自
発
休
眠
か
ら
覚
醒
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
日
本
の
モ
モ
主
要
品
種
で

特
集
記
事
地
球
温
暖
化
に
負
け
な
い
果
樹
の
新
品
種
の
開
発

温
暖
化
が
進
行
し
て
も
安
定
し
て
開
花
・
結
実
す
る
モ
モ
品
種

「
さ
く
ひ
め
」の
開
発

八
重
垣

英
明

モ
モ
な
ど
の
落
葉
果
樹
で
は
、
冬
が
暖
か
い
と
春
に
な
っ
て
も
開
花
で
き
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
果
樹
に

と
っ
て
は
大
ピ
ン
チ
で
す
。
そ
こ
で
農
研
機
構
で
は
、
温
暖
化
が
進
行
し
て
も
安
定
し
て
開
花
・
結
実
で
き
、
品

質
も
良
好
な
モ
モ
品
種
「
さ
く
ひ
め
」
を
開
発
し
ま
し
た
。

暖
冬
で
モ
モ
の
露
地
栽
培
が
で
き

な
い
地
域
が
拡
大
す
る
可
能
性
も

は
、
必
要
な
低
温
に
さ
ら
さ
れ
る
時

間
（
低
温
要
求
時
間
）
は

以
下

で
１
０
０
０
～
１
２
０
０
時
間
程
度

で
す
。
そ
の
た
め
、
こ
の
低
温
要
求

時
間
が
不
足
す
る
鹿
児
島
県
南
部
よ

り
南
の
地
域
で
は
こ
れ
ら
の
品
種
を

安
定
し
て
栽
培
す
る
こ
と
は
困
難
で

す
。
今
後
、
温
暖
化
が
進
行
し
、
冬

の
気
温
が
高
く
な
る
こ
と
が
想
定
さ

決
め
手
は
ブ
ラ
ジ
ル
に
あ
っ
た

一
方
、
海
外
に
は
亜
熱
帯
地
域
で

も
栽
培
で
き
る
、
低
温
要
求
時
間
が

短
い
モ
モ
品
種
が
存
在
し
て
い
ま
す

が
、
日
本
の
モ
モ
主
要
品
種
に
比
べ

る
と
甘
味
が
少
な
く
、
果
肉
が
粗
い

な
ど
果
実
品
質
が
大
き
く
劣
り
ま
す
。

そ
こ
で
農
研
機
構
で
は
、
ブ
ラ
ジ
ル

か
ら
導
入
し
た
低
温
要
求
時
間
が
短

い
モ
モ
品
種
を
交
雑
親
と
し
て
利
用

し
、
日
本
の
主
要
品
種
よ
り
も
低
温

要
求
時
間
が
短
く
、
か
つ
果
実
品
質

に
優
れ
た
モ
モ
品
種
の
育
成
を
１
９

れ
、
低
温
要
求
時
間
の
不
足
に
よ
り
、

モ
モ
の
露
地
栽
培
が
困
難
と
な
る
地

域
が
拡
大
す
る
お
そ
れ
が
あ
り
ま
す
。

1)
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よしひめ

Coral

２９７－２

ちよひめ

３３２－１６

あかつき

さくひめ

Coral

２９６－１６

９
４
年
に
開
始
し
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、
ブ
ラ
ジ
ル
の
低
温
要
求
時
間
の

短
い
品
種
「Coral

」
（
写
真
1
）

と
、
農
研
機
構
で
過
去
に
育
成
さ
れ

た
果
実
品
質
に
優
れ
る
早
生
品
種

「
ち
よ
ひ
め
」
な
ど
と
の
交
雑
に
よ

り
、
低
温
要
求
量
が
少
な
く
、
か
つ

果
実
品
質
や
栽
培
性
に
お
い
て
既
存

の
主
要
品
種
に
引
け
を
と
ら
な
い
早

生
の
モ
モ
「
さ
く
ひ
め
」
を
２
０
１

７
年
に
品
種
登
録
し
ま
し
た
（
図
１
、

３
ペ
ー
ジ
写
真
3
）
。

写真１ ブラジルから導入した低温要求
時間の短いモモ品種「Coral」

図１ 「さくひめ」の系統図

「
さ
く
ひ
め
」は
、早
生
品

種
と
し
て
も
優
れ
て
い
る

「
さ
く
ひ
め
」
の
低
温
要
求
時
間

は
５
５
０
時
間
程
度
で
、
前
述
し
た

日
本
の
主
要
品
種
の
１
０
０
０
～
１

２
０
０
時
間
程
度
に
比
べ
て
約
半
分

で
す
。
温
暖
化
に
よ
り
冬
の
気
温
が

上
昇
し
て
も
、
安
定
し
た
開
花
が
見

込
め
ま
す
（
写
真
１
）
。
低
温
要
求

時
間
が
短
い
た
め
開
花
盛
期
は
育
成
地

で
は
３
月
下
旬
と
早
く
、
早
生
品
種
の

な
か
で
最
も
多
く
栽
培
さ
れ
て
い
る

「
日
川
白
鳳
」
よ
り
も
９
日
程
度
早
く

な
り
ま
す
。
九
州
地
方
な
ど
で
は
よ
り

早
く
な
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
果
実
の

成
熟
は
育
成
地
の
つ
く
ば
市
で
は
６
月

下
旬
頃
で
、
「
日
川
白
鳳
」
よ
り
５
日

程
度
早
く
な
り
ま
す
。
果
実
は
重
さ
が

２
５
０
～
３
０
０
ｇ
程
度
で
、
「
日
川

白
鳳
」
と
同
程
度
で
す
（
３
ペ
ー
ジ
写

写真２ 左：さくひめ、右：日川白鳳
2016年12月26日加温開始
2017年1月18日撮影
低温要求量が満たされていない「日川白
鳳」はこの後も開花しませんでした。

１

３

２
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真
３
）
。
果
肉
色
は
白
色
で
す
。
糖

度
は

12
～

13
％
前
後
で
「
日
川
白

鳳
」
と
同
程
度
と
な
り
、
酸
味
はpH

程
度
と
少
な
く
、
食
味
良
好
で
す
。

4.6

写真３ 「さくひめ」の果実

２
０
１
７
年
の
秋
季
よ
り
苗
木
の

販
売
が
開
始
さ
れ
て
お
り
、
早
生
品

種
の
栽
培
割
合
が
高
い
西
日
本
な
ど

の
産
地
で
普
及
が
進
む
こ
と
が
想
定

さ
れ
ま
す
。
数
年
後
に
は
店
頭
に
果

八重垣英明

品種育成研究領域核果類育種ユニット長
モモ・ウメ・ニホンスモモ・アンズ・オウト

ウなどの核果類果樹の育種を担当して24年目に
なります。
生産者にも消費者にも喜ばれる新品種育成を

目指して日々奮闘しています。

実
が
並
ぶ
こ
と
は
期
待
さ
れ
ま
す
の

で
、
そ
れ
ま
で
「
さ
く
ひ
め
」
の
名

前
を
覚
え
て
い
て
下
さ
い
。

自
発
休
眠

気
温
な
ど
の
条
件
が
発
芽
・
開
花
に

適
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
内
生

的
な
要
因
に
よ
っ
て
発
芽
し
な
い
状
態.

。

1)

pH

品種の詳細はここをご覧ください。
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特
集
記
事
地
球
温
暖
化
に
負
け
な
い
果
樹
の
新
品
種
の
開
発

高
温
で
も
着
色
し
や
す
く
て
鮮
度
も
低
下
し
に
く
い
リ
ン
ゴ
品
種

「
紅
み
の
り
」の
開
発

阿
部

和
幸

温
暖
化
は
リ
ン
ゴ
の
着
色
や
食
味

に
悪
影
響
を
及
ぼ
す

近
年
の
地
球
温
暖
化
に
よ
る
気
温

上
昇
は
、
様
々
な
農
作
物
の
生
産
に

影
響
を
及
ぼ
し
て
い
ま
す
。
冷
涼
な

気
候
を
好
む
リ
ン
ゴ
も
大
き
な
影
響

を
受
け
て
い
る
作
物
の
一
つ
で
す
。

特
に
、
気
温
の
高
い
時
期
に
果
実
が

成
熟
す
る
「
つ
が
る
」
な
ど
早
生
の

赤
色
品
種
で
は
、
高
温
に
よ
る
果
皮

の
着
色
不
良
や
果
肉
の
粉
質
化
（
果

肉
が
軟
化
し
て
モ
ソ
モ
ソ
し
た
食
感

と
な
る
、
い
わ
ゆ
る
ボ
ケ
リ
ン
ゴ
）

が
深
刻
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
温
暖
化
に
対
す
る
適
応
力

が
高
い
リ
ン
ゴ
品
種
、
す
な
わ
ち
高

高
温
で
も
着
色
し
や
す
い

リ
ン
ゴ
を
選
ぶ

リ
ン
ゴ
の
果
皮
は
ア
ン
ト
シ
ア
ニ

早
生
リ
ン
ゴ
で
は
温
暖
化
に
よ
り
果
皮
の
着
色
不
良
や
果
肉
の
粉
質
化
が
深
刻
な
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
高
温
条
件
下
で
も
着
色
し
や
す
く
果
肉
が
紛
質
化
し
に
く
い
早
生
リ
ン
ゴ
品
種
「
紅
み
の
り
」
を

開
発
し
ま
し
た
。

ン
と
い
う
赤
い
色
素
の
蓄
積
に
よ
っ
て

着
色
し
ま
す
。
着
色
の
良
否
は
栽
培
環

境
と
と
も
に
、
遺
伝
的
な
要
因
に
も
左

右
さ
れ
、
赤
色
色
素
を
作
る
遺
伝
子
の

働
き
が
強
い
品
種
は
、
高
温
な
ど
着
色

に
不
利
な
環
境
条
件
で
栽
培
し
て
も
比

較
的
着
色
し
や
す
い
の
に
対
し
て
、
そ

の
遺
伝
子
の
働
き
が
弱
い
品
種
は
、
着

色
し
や
す
い
環
境
条
件
で
栽
培
し
て
も

温
条
件
で
も
着
色
し
や
す
く
、
果
肉

が
粉
質
化
し
に
く
い
早
生
の
リ
ン
ゴ

品
種
「
紅
み
の
り
」
を
開
発
し
ま
し

た
（
５
ペ
ー
ジ
写
真
１
、７
ペ
ー
ジ

写
真
２
）
。

－４－

べ
に



表１. 果皮着色に関与する遺伝子のタイプ別の特徴と該当する品種
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遺伝子の
タイプ 果皮着色に関する特徴 代表的な品種

Ⅰ型 果皮が着色しやすく、色調が濃くな
りやすい

紅みのり、紅玉

Ⅱ型 果皮着色の程度は普通で、色調の濃
さは中程度

ふじ、つがる

Ⅲ型 果皮は着色しにくく、成熟した果実
の色調は黄緑色

王林、シナノゴールド、
ゴールデンデリシャス

ほ
と
ん
ど
着
色
し
ま
せ
ん
。
私
た

ち
は
、
遺
伝
子
マ
ー
カ
ー
に
よ
っ

て
果
皮
の
色
素
を
作
る
遺
伝
子
の

働
き
の
強
弱
を
識
別
す
る
技
術
を

適
用
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な
リ
ン
ゴ

に
お
け
る
遺
伝
子
の
タ
イ
プ
を
判

定
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
「
紅

み
の
り
」
は
色
素
を
作
る
遺
伝
子

果
肉
が
粉
質
化
し
に
く
い

リ
ン
ゴ
を
選
ぶ

新
鮮
な
リ
ン
ゴ
を
食
べ
る
と
、

の
働
き
が
強
い
タ
イ
プ
の
品
種
で

あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た

（
表
１
）
。

写真1「紅みのり」の果実

品種の詳細はここをご覧ください。
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シ
ャ
キ
っ
と
し
た
歯
触
り
と
と
も
に

口
い
っ
ぱ
い
に
果
汁
が
広
が
り
瑞
々

し
く
感
じ
ま
す
。
一
方
鮮
度
の
低
下

し
た
リ
ン
ゴ
を
食
べ
た
と
き
は
、
モ

ソ
モ
ソ
し
た
食
感
で
果
汁
が
乏
し
く

美
味
し
く
感
じ
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う

な
違
い
は
、
リ
ン
ゴ
を
食
べ
た
時
に
、

新
鮮
な
リ
ン
ゴ
で
は
果
肉
の
細
胞
が

破
れ
て
中
の
果
汁
が
放
出
さ
れ
る
の

に
対
し
、
鮮
度
が
低
下
し
た
リ
ン
ゴ

で
は
果
肉
の
細
胞
は
破
れ
ず
果
汁
を

包
み
込
ん
だ
ま
ま
バ
ラ
バ
ラ
に
離
れ

る
の
で
、
果
汁
が
放
出
さ
れ
に
く
い

か
ら
で
す
。
こ
の
状
態
の
こ
と
を
粉

質
化
と
い
い
、
粉
質
化
の
程
度
は
リ

ン
ゴ
の
鮮
度
を
決
め
る
大
き
な
要
因

で
す
。
粉
質
化
に
は
果
肉
細
胞
同
士

の
接
着
を
弱
め
る
よ
う
に
働
く
遺
伝

子
が
大
き
く
関
わ
っ
て
い
て
、
そ
の

遺
伝
子
の
タ
イ
プ
が
リ
ン
ゴ
品
種
の

粉
質
化
し
や
す
さ
を
左
右
し
て
い
ま

す
（
表
２
）
。
私
た
ち
は
、
こ
の
遺

伝
子
の
タ
イ
プ
を
識
別
で
き
る
遺
伝

遺伝子の
タイプ 粉質化しにくい品種の現れやすさ 代表的な品種

A型 ほとんど全ての品種は粉質化しに
くい

紅みのり、シナノゴールド、
千秋

B型 半数程度の品種は粉質化しにくい ふじ、つがる

C型 多くの中晩生品種は粉質化しにく
い

紅玉、こうたろう

D型 半数程度の中晩生品種は粉質化し
にくい

王林、おぜの紅

E型 粉質化しにくい品種は現れない スターキングデリシャス、あ
かね

F型 粉質化しにくい品種は現れない さんさ

表２. 粉質化に関与する遺伝子のタイプ別の特徴と該当する品種
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阿部 和幸

リンゴ研究領域 リンゴ育種ユニット長
果物の育種に携わって早や三十年。最近思

うことは、育成品種に完成品はない、という
こと。究極の品種を目指します。と言いつつ
も未だゴールが見えない・・・

温
暖
化
に
対
す
る
適
応
性
が
高

い
早
生
リ
ン
ゴ「
紅
み
の
り
」

子
マ
ー
カ
ー
を
開
発
し
て
、
粉
質
化

し
に
く
い
品
種
の
開
発
に
応
用
し
ま

し
た
。

早
生
の
代
表
品
種
「
つ
が
る
」
と

世
界
的
に
広
く
栽
培
さ
れ
る
「
ガ

ラ
」
を
親
に
持
つ
「
紅
み
の
り
」
は
、

着
色
し
や
す
さ
と
粉
質
化
し
に
く
さ

に
つ
い
て
遺
伝
的
に
優
れ
た
性
質
を

持
っ
て
い
ま
す
。
「
紅
み
の
り
」
は
、

食
味
や
栽
培
し
や
す
さ
な
ど
両
親
の

長
所
を
引
き
継
い
で
お
り
、
温
暖
化

が
進
む
リ
ン
ゴ
産
地
で
栽
培
し
た
場

合
に
も
、
そ
の
特
徴
を
十
分
に
発
揮

す
る
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

写真2「紅みのり」の若木
若木の時から結実しやすい長所があります。
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高
温
で
も
容
易
に
着
色
す
る
極
大
粒
の
ブ
ド
ウ
新
品
種

「
グ
ロ
ー
ス
ク
ロ
ー
ネ
」の
開
発

特
集
記
事
地
球
温
暖
化
に
負
け
な
い
果
樹
の
新
品
種
の
開
発

佐
藤

明
彦

こ
こ
数
年
、
地
球
温
暖
化
の
影
響
を
受
け
や
す
い
西
日
本
を
中
心
に
、
本
来
紫
黒
色
の
ブ
ド
ウ
が
薄

い
果
皮
色
の
ま
ま
で
着
色
が
止
ま
っ
て
し
ま
う
赤
熟
れ
（
あ
か
う
れ
）
が
目
立
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
農
研
機
構
で
は
高
温
で
も
着
色
し
や
す
い
新
品
種
「
グ
ロ
ー
ス
ク
ロ
ー
ネ
」
を
育
成
し
ま
し
た
。

ブ
ド
ウ
の
果
皮
色
を
決
め
る

の
は
ア
ン
ト
シ
ア
ニ
ン
色
素

ブ
ド
ウ
の
果
皮
色
は
黄
緑
色
か
ら

紫
黒
色
ま
で
様
々
で
す
。
ブ
ド
ウ
の

果
皮
色
を
決
め
る
の
は
ア
ン
ト
シ
ア

ニ
ン
と
い
う
色
素
で
、
そ
の
有
無
や

多
少
は
大
き
く
は
品
種
に
よ
る
遺
伝

的
な
違
い
に
よ
る
も
の
で
す
。
加
え

て
、
果
皮
が
赤
～
紫
黒
色
の
ブ
ド
ウ

で
は
、
環
境
や
樹
体
の
条
件
に
よ
っ

て
、
果
皮
の
ア
ン
ト
シ
ア
ニ
ン
含
量

が
左
右
さ
れ
ま
す
。
例
え
ば
、
着
果

量
を
多
く
し
た
り
、
房
を
大
き
く
し

す
ぎ
る
と
果
皮
の
ア
ン
ト
シ
ア
ニ
ン

含
量
が
低
下
し
て
着
色
不
良
と
な
り

ま
す
。
そ
の
た
め
ブ
ド
ウ
の
生
産
者

は
、
そ
の
品
種
本
来
の
果
皮
色
に
す

温
暖
化
で
ブ
ド
ウ
の
赤
熟
れ

が
問
題
に

し
か
し
な
が
ら
、
ア
ン
ト
シ
ア
ニ

ン
含
量
を
低
下
さ
せ
る
も
っ
と
も
大

き
な
要
因
は
高
温
で
す
。
近
年
、
地

球
温
暖
化
に
よ
り
夏
か
ら
秋
に
か
け

て
の
温
度
が
よ
り
高
温
に
な
り
、
特

に
そ
の
影
響
を
受
け
や
す
い
西
日
本

を
中
心
に
本
来
紫
黒
色
の
「
巨
峰
」

や
「
ピ
オ
ー
ネ
」
と
い
っ
た
ブ
ド
ウ

が
薄
い
果
皮
色
の
ま
ま
と
ど
ま
っ
て

し
ま
う
着
色
不
良
が
目
立
つ
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
ブ
ド
ウ
の
着
色
不
良

は
赤
熟
れ
（
あ
か
う
れ
）
と
呼
ば
れ
、

十
分
に
熟
し
て
甘
く
な
っ
て
い
る
に

る
た
め
に
余
分
な
房
を
落
と
し
た
り
、

果
粒
を
摘
ん
で
房
の
大
き
さ
を
整
え

た
り
す
る
作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。

－８－



も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
外
観
か
ら
熟

し
て
い
な
い
よ
う
に
見
え
る
た
め
消

費
者
の
購
買
意
欲
を
削
ぐ
こ
と
か
ら
、

市
場
で
の
評
価
が
低
く
取
引
価
格
を

大
幅
に
下
落
さ
せ
る
の
で
生
産
者
に

と
っ
て
深
刻
な
問
題
に
な
り
ま
す
。

「
グ
ロ
ー
ス
ク
ロ
ー
ネ
」
は
、
こ
の

よ
う
な
ブ
ド
ウ
の
着
色
不
良
問
題
に

対
応
し
て
育
成
さ
れ
た
、
着
色
に
優

れ
た
農
研
機
構
の
育
成
品
種
で
す

（
写
真
１
）
。

「
グ
ロ
ー
ス
ク
ロ
ー
ネ
」

は
暖
地
で
も
着
色
良
好

写真１ ブドウ品種「グロース
クローネ」

写真２ 同一圃場で生産された「グロースクローネ」（左）と「ピ
オーネ」（右）の果実

品種の詳細はここをご覧ください。

「
グ
ロ
ー
ス
ク
ロ
ー
ネ
」
は
、
１

９
９
８
年
に
交
配
を
行
い
２
０
０
１

年
に
初
め
て
実
が
な
り
ま
し
た
。
果

粒
が
大
き
く
着
色
も
極
め
て
良
か
っ

た
こ
と
か
ら
、
鹿
児
島
か
ら
北
海
道

ま
で
の
全
国

36
か
所
の
公
立
試
験

場
で
試
作
栽
培
し
て
調
査
を
行
い
ま

し
た
。
そ
の
結
果
、
特
に
西
南
暖
地

に
お
い
て
「
巨
峰
」
や
「
ピ
オ
ー

ネ
」
よ
り
着
色
に
優
れ
（
写
真
２
）
、

極
大
粒
で
種
な
し
栽
培
も
可
能
で

あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
２
０
１
７
年
に

品
種
登
録
出
願
さ
れ
ま
し
た
。
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「グロースクローネ」 「ピオーネ」

http://www.naro.affrc.go.jp/collab/breed/0400/0411/077926.html


高
温
で
の
ド
ウ
の
着
色
の
良
し

悪
し
はM

YB

遺
伝
子
の
ハ
プ
ロ

タ
イ
プ
の
構
成
に
よ
り
決
ま
る

品種名 遺伝子の種類
アントシアニン含量

(mg/新鮮重g)

グロースクローネ A/E1/E1/E2 2.44

巨 峰 A/A/E1/E2 1.48

ピ オ ー ネ A/A/E1/E2 1.14

Azuma et al. (2011)を一部改変

「
グ
ロ
ー
ス
ク
ロ
ー
ネ
」
の
着
色
が

優
れ
る
特
性
に
つ
い
て
は
、
遺
伝
子
の

解
析
か
ら
も
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ブ
ド
ウ
果
皮
の
着
色
し
や
す
さ
は
、
ア

ン
ト
シ
ア
ニ
ン
含
量
に
関
与
す
る

M
YB

（
ミ
ブ
）
遺
伝
子
の
種
類
の
組

み
合
わ
せ
に
よ
り
決
ま
る
こ
と
が
農
研

機
構
の
研
究
で
明
ら
か
に
な
っ
て
お
り

ま
す
が
、
着
色
不
良
が
問
題
と
な
る

「
巨
峰
」
や
「
ピ
オ
ー
ネ
」
はM

YB

遺
伝
子
の
組
合
せ
がA/A/E1/E2

と

な
り
、
着
色
し
な
い
遺
伝
子A
を
二
つ

持
っ
て
い
る
の
に
対
し
、
「
グ
ロ
ー
ス

ク
ロ
ー
ネ
」
で
はA/E1/E1/E2

と
な

り
、
着
色
し
な
い
遺
伝
子A

は
一
つ
だ

け
だ
っ
た
の
で
す
（
表
１
）
。
現
在
、

農
研
機
構
で
は
、
こ
のM

YB

遺
伝
子

表１ 「グロースクローネ」の遺伝子の種類とアントシアニン含量

の
組
み
合
わ
せ
を
調
べ
る
こ
と
に

よ
っ
て
実
が
な
る
前
の
幼
苗
段
階
で

着
色
し
や
す
さ
を
判
定
す
る
こ
と
で
、

着
色
に
優
れ
た
ブ
ド
ウ
の
育
種
の
効

率
化
を
図
っ
て
お
り
ま
す
。

な
お
、
農
研
機
構
は
将
来
地
球
温

暖
化
が
進
ん
だ
場
合
に
「
グ
ロ
ー
ス

ク
ロ
ー
ネ
」
と
「
巨
峰
」
の
着
色
不

良
発
生
地
域
が
ど
の
よ
う
に
変
化
す

る
か
を
予
測
し
、
以
下
の
プ
レ
ス
リ

リ
ー
ス
を
行
い
ま
し
た
。
詳
し
く
知

り
た
い
方
は
そ
ち
ら
も
あ
わ
せ
て
ご

覧
く
だ
さ
い
。

http://w
w

w
.naro.affrc.go.jp/pub

licity_report/press/laboratory/n
ifts/

13
10
26.htm

l
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暖地でも花芽が安定的に着生するニホンナシ品種「凛夏」

温暖化の影響を受けにくい黄緑色系
ブドウ品種「シャインマスカット」

地球温暖化の進行により、暖地では
「幸水」等の花芽が枯死する障害が
発生しています。「凛夏」は暖地で
も安定して花芽が着生して結実する
品種です。「幸水」とほぼ同時期に
収穫でき、果実は大きく非常に美味
しい早生品種として、暖地での普及
が期待されます。

「シャ
インマス
カット」
は「巨
峰」とほ
ぼ同時期
に成熟す
る黄緑色
のブドウ
です。黄
緑系品種
なので温
暖化によ
る着色不

黄色いリンゴは赤色系品種のよう
な温暖化による着色不良の心配がな
く、着色管理も不要なので省力栽培
に適しています。「もりのかがや
き」はリンゴの主要品種「ふじ」よ
り3週間程度早い10月中下旬頃に収
穫できる豊産性の中生品種です。

良の心配はありません。皮が厚くない
うえに渋みもないため、皮ごと美味し
くいただけます。

詳しくはここから

詳しくはここから 詳しくはここから

温暖化の影響を受けにくい黄緑色系
リンゴ品種「もりのかがやき」

りんか
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http://www.naro.affrc.go.jp/collab/breed/0400/0413/001348.html
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追
熟
は
成
熟
と
は
違
っ
て
、
樹
上

に
あ
る
間
に
果
実
に
蓄
積
さ
れ
た
成

分
が
変
化
す
る
だ
け
な
の
で
、
基
本

的
に
糖
度
が
高
く
な
る
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
デ
ン
プ
ン
を
蓄

積
す
る
果
実
の
場
合
に
は
、
追
熟
で

デ
ン
プ
ン
が
分
解
さ
れ
て
糖
に
変
わ

る
た
め
、
糖
度
が
高
く
な
り
ま
す
。

多
く
の
果
実
は
最
適
な
糖
度
、
酸
度
、

硬
さ
で
収
穫
さ
れ
ま
す
の
で
追
熟
を

必
要
と
し
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
例
え

ば
今
が
旬
の
モ
モ
等
は
、
収
穫
後
に

急
速
に
柔
ら
か
く
な
る
の
で
、
や
や

硬
め
の
果
実
を
収
穫
し
ま
す
。
そ
れ

主
に
果
実
自
身
が
作
る
エ
チ
レ
ン
と

呼
ば
れ
る
ガ
ス
で
す
。
エ
チ
レ
ン
に

は
果
実
の
色
づ
き
を
良
く
し
、
柔
ら

か
く
し
、
酸
味
を
減
少
さ
せ
る
よ
う

な
作
用
が
あ
り
ま
す
。

（果物とお茶の質問コーナー）

【質問】
「追熟」って何？

カチャカチャ

【回答】生産・流通研究領域 流通利用機能性ユニット 上級研究員 立木美保

収
穫
期
が
近
づ
く
と
果
実
は
糖

度
が
高
く
な
り
、
酸
度
が
下
が
り
、

軟
ら
か
く
食
べ
頃
に
な
り
ま
す
。
こ

の
よ
う
に
果
実
が
樹
の
上
で
食
べ
頃

に
な
る
変
化
を
「
成
熟
」
と
い
い
ま

す
。
収
穫
し
た
て
の
果
実
を
食
べ
て
、

ち
ょ
う
ど
良
い
硬
さ
と
甘
さ
、
酸
味

で
美
味
し
い
！
と
思
う
時
と
、
あ

れ
？
ち
ょ
っ
と
硬
い
か
な
？
酸
っ
ぱ

い
か
な
？
と
思
う
時
が
あ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
後
者
の
場
合
、
し
ば
ら

く
置
く
と
熟
度
が
進
み
食
べ
頃
に
な

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
収
穫
後
に

果
実
の
熟
度
が
進
む
こ
と
を
「
追

熟
」
と
い
い
ま
す
。

【
回
答
】

「
追
熟
」と
は
収
穫
後
に
果

実
の
成
熟
が
進
む
こ
と

「
追
熟
」し
て
甘
く
な
る
も

の
と
、な
ら
な
い
も
の
が
あ

る

「
追
熟
」し
な
い
と
食
べ

ら
れ
な
い
果
実
も
あ
る

か
ら
流
通
す
る
間
に
追
熟
し
て
、

ち
ょ
う
ど
良
い
硬
さ
に
な
り
私
た
ち

の
手
元
に
届
き
ま
す
。
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エ
チ
レ
ン
の
作
用
が

ポ
イ
ン
ト

こ
の
追
熟
に
影
響
を
及
ぼ
す
の
は
、

追
熟
を
し
な
い
と
食
べ
頃
に
な
ら

な
い
果
実
も
あ
り
ま
す
。
キ
ウ
イ
フ

ル
ー
ツ
（
ヘ
イ
ワ
ー
ド
と
呼
ば
れ
る

果
肉
が
緑
色
の
タ
イ
プ
の
場
合
）
や

西
洋
ナ
シ
は
樹
上
に
置
い
て
い
て
も
、

自
ら
エ
チ
レ
ン
を
作
る
こ
と
が
で
き

な
い
た
め
完
熟
し
ま
せ
ん
。
ま
た
、バナナやキウイフルーツ、西洋ナ

シは追熟させて食べる －１２－
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果
実
を
追
熟
さ
せ
た
い
時
は
、
日

陰
で
涼
し
い
場
所
（

20℃

～

25℃

）
に
置
く
と
良
い
で
し
ょ
う
。

こ
の
温
度
帯
で
は
追
熟
は
早
く
進
み

ま
す
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
の
好
み
に

合
っ
た
タ
イ
ミ
ン
グ
を
見
逃
さ
な
い

よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
。
収
穫
後
の
果

実
は
追
熟
と
共
に
鮮
度
も
急
速
に
低

下
し
ま
す
。
追
熟
さ
せ
た
く
な
い
時

は
、
冷
蔵
庫
な
ど
の
低
温
に
乾
燥
し

な
い
よ
う
に
ポ
リ
袋
や
新
聞
紙
に
包

ん
で
保
存
し
ま
し
ょ
う
。
そ
し
て
、

鮮
度
が
落
ち
な
い
う
ち
に
美
味
し
く

い
た
だ
き
ま
し
ょ
う
。

農
研
機
構
の
あ
る
つ
く
ば
市
は
、

研
究
学
園
都
市
と
し
て
有
名
で
す
が
、

ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
産
地
と
し
て
も
有
名

で
、
平
成

11
年
に
は
「
ブ
ル
ー
ベ

リ
ー
シ
テ
ィ
ー
宣
言
」
を
し
て
栽
培

を
奨
励
し
て
い
ま
す
。
東
京
な
ど
の

大
消
費
地
に
近
い
こ
と
や
、
寒
冷
地

向
き
の
ハ
イ
ブ
ッ
シ
ュ
系
と
暖
地
向

き
の
ラ
ビ
ッ
ト
ア
イ
系
の
両
方
が
栽

培
で
き
る
強
み
を
活
か
し
て
い
る
の

だ
そ
う
で
す
。
実
は
、
私
も
近
く
の

ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
園
で
「
樹
の
オ
ー

ナ
ー
」
に
な
っ
て
栽
培
振
興
の
一
翼

を
担
っ
て
い
ま
す
。
カ
ミ
キ
リ
ム
シ

や
コ
ガ
ネ
ム
シ
に
出
く
わ
し
て
び
っ

く
り
し
な
が
ら
も
、
梅
雨
の
合
間
を

縫
っ
て
大
量
の
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
を
収

穫
し
ま
し
た
。
サ
ラ
ダ
や
ヨ
ー
グ
ル

ト
と
一
緒
に
食
べ
る
以
外
は
、
瓶
詰

の
ジ
ャ
ム
に
し
て
保
存
し
て
い
ま
す
。

ジ
ャ
ム
は
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
以
外
の
果

物
で
も
作
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
果

実
と
砂
糖
と
レ
モ
ン
汁
だ
け
で
作
っ

た
、
ほ
か
に
混
じ
り
物
の
な
い
自
家

製
ジ
ャ
ム
は
、
ど
れ
も
「
本
当
に
お

い
し
～
い
」
と
い
う
の
が
、
私
の
感

想
で
す
。
是
非
、
皆
さ
ん
も
お
試
し

を
！

編
集
後
記

ヨ
ッ
シ
ー
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ご
家
庭
で
う
ま
く「
追
熟
」

さ
せ
る
コ
ツ

熟
し
た
バ
ナ
ナ
は
日
持
ち
性
が
悪
い

の
で
、
青
バ
ナ
ナ
を
輸
入
し
て
国
内

で
追
熟
さ
せ
て
か
ら
販
売
し
ま
す
。

こ
れ
ら
の
果
実
は
、
収
穫
後
に
エ
チ

レ
ン
処
理
な
ど
を
行
う
こ
と
で
、
追

熟
し
て
美
味
し
く
食
べ
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
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http://www.naro.affrc.go.jp/nifts/index.html
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