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特集記事 生物多様性と果樹の虫害防除

巻 頭 言

ニホンナシ「凜夏」

詳しくはhttps://www.naro.affrc.go.jp/collab/breed/0400/0415/049528.htmlから

果樹園の生物多様性を活用するために
リンゴ研究領域長 井原 史雄

• 生物多様性が支える果樹ハダニ防除
生産・流通利用研究領域虫害ユニット上級研究員 外山 晶敏

• 新種の害虫の正体を突き止めて果樹を守る
ブドウ・カキ研究領域ブドウ・カキ病害虫ユニット上級研究員

井上 広光
カチャカチャTIPS

• わい化栽培って何？
（回答：リンゴ研究領域リンゴ栽培生理ユニット主任研究員 花田 俊男）

https://www.naro.affrc.go.jp/collab/breed/0400/0415/049528.html
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巻
頭
言

果
樹
園
は
生
物
多
様
性
に

満
ち
て
い
る

生
物
多
様
性
と
い
う
言
葉
を
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
で
も
今
回
は
自
然
豊

か
な
ア
マ
ゾ
ン
の
熱
帯
雨
林
や
小
笠
原
諸
島

な
ど
の
話
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
果
樹
園
で
の

話
で
す
。

果
樹
園
で
は
ハ
ダ
ニ
や
ア
ブ
ラ
ム
シ
な
ど

の
害
虫
が
時
に
大
発
生
し
て
、
生
産
者
を
困

ら
せ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
頼
り
に
な
る
の
が

農
薬
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
は
果
樹
園
に

は
害
虫
を
餌
と
し
て
食
べ
て
く
れ
る
多
種
・

井
原

史
雄

多
様
な
天
敵
も
人
知
れ
ず
活
躍
し
、
害
虫

の
大
発
生
を
抑
制
す
る
よ
う
な
生
態
系
が

作
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
果
樹
園

の
生
物
多
様
性
を
最
大
限
に
活
用
し
て
、

害
虫
を
常
に
低
い
発
生
レ
ベ
ル
に
抑
え
る

環
境
保
全
型
農
業
の
取
り
組
み
が
始
ま
っ

て
い
ま
す
。

作
物
や
地
域
に
よ
っ
て
天
敵

生
物
は
異
な
る

果
樹
園
に
ど
れ
く
ら
い
天
敵
生
物
が
住
ん

で
い
る
の
か
、
環
境
保
全
型
農
業
を
導
入
し

井原 史雄
リンゴ研究領域長
リンゴ等の現場に役立つ研究成果が数多くうまれ

るようにしていきたいと思います。
前回の盛岡勤務中（10年ちょっと前）にキハ58と

キハ52が最後を迎えました。今回も最後の485系を見
ることになるかなと思っています。すでに昭和は、
はるか遠くになってしまいました。



物
ご
と
に
調
査
や
評
価
方
法
が
異
な
り
、
例

え
ば
関
東
地
域
の
ナ
シ
園
で
は
ゴ
ミ
ム
シ
類

と
寄
生
蜂
類
を
指
標
生
物
と
し
て
調
べ
て
評

価
し
て
い
ま
す(

図
２)

。
果
樹
園
の
指
標
生
物

数
を
調
べ
る
こ
と
で
、
環
境
保
全
型
農
業
の

取
り
組
み
程
度
が
わ
か
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
指
標
生
物
が
多
い
と
言
う
こ
と
は
、
環

境
保
全
型
農
業
の
取
り
組
み
が
よ
り
進
ん
で

い
る
と
言
え
ま
す
。
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図2. 黄色粘着トラップ（赤い矢印）は
寄生蜂をはじめ、種々の生物の発生をと
らえることができる。

し
て
注
目
し
た
の
が
ク
モ
類
（
図
1
）
、
テ

ン
ト
ウ
ム
シ
類
、
ヒ
メ
ハ
ナ
カ
メ
ム
シ
類
な

ど
の
天
敵
生
物
で
す
。
指
標
生
物
の
種
類
、

調
査
手
法
や
評
価
手
法
は
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
と

り
ま
と
め
て
公
表
し
て
お
り
ま
す

（http://w
w

w
.naro.affrc.go.jp/

archive/niaes/techdoc/shihyo/

）
が
、

作
物
や
地
域
に
よ
っ
て
天
敵
の
種
類
や
生
息

密
度
が
違
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
地
域
や
作

た
場
合
に
果
樹
園
の
生
物
多
様
性
に
対
し
て
、

ど
の
よ
う
な
保
全
・
向
上
効
果
が
あ
る
の
か
、

き
ち
ん
と
評
価
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ

こ
で
私
た
ち
は
、
平
成
20
年
か
ら
４
年
間
、

果
樹
園
に
お
け
る
農
業
に
有
用
な
生
物
多
様

性
指
標
及
び
評
価
手
法
の
開
発
を
行
い
ま
し

た
。
こ
の
と
き
生
物
多
様
性
の
指
標
生
物
と図1. クモ類は指標生物として重要
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ま
た
、
果
樹
園
に
お
い
て
、
環
境
保

全
型
農
業
を
実
施
す
る
う
え
で
、
こ
れ

ら
天
敵
生
物
類
を
積
極
的
に
増
や
す
こ

と
を
考
え
、
平
成
21
年
度
か
ら
は
、
果

樹
園
に
お
け
る
農
業
に
有
用
な
生
物
の

多
様
性
を
維
持
す
る
栽
培
管
理
技
術
の

開
発
に
挑
戦
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

下
草
や
周
辺
植
生
管
理
に
よ
り
、
指
標

生
物
種
の
密
度
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き

る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

(https://w
w

w
.naro.affrc.go.jp/p

ublicity_report/publication/pam
phlet/tech-pam

ph/
046335.htm

l

）
例
え
ば
、
リ
ン
ゴ
園

に
シ
ロ
ク
ロ
ー
バ
ー
を
植
え
る
と
ハ
ダ

ニ
等
の
天
敵
で
あ
る
ヒ
メ
ハ
ナ
カ
メ
ム

シ
類
（
図
3
）
な
ど
が
増
え
る
こ
と
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「

」
で
よ
り
効
果
的
に

図3. ハダニを捕食するヒメハナカメムシ幼虫。

が
わ
か
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
残
念
な
が

ら
そ
れ
に
よ
っ
て
リ
ン
ゴ
害
虫
の
発
生
を

抑
え
る
技
術
開
発
ま
で
に
は
至
り
ま
せ
ん

で
し
た
。

そ
こ
で
、
果
樹
栽
培
に
有
用
な
天
敵
生

物
を
積
極
的
に
維
持
・
増
強
し
て
害
虫
、

特
に
果
樹
生
産
上
問
題
が
大
き
い
ハ
ダ
ニ

の
発
生
を
低
レ
ベ
ル
に
維
持
す
る
技
術
の

開
発
を
平
成
25
年
か
ら
手
掛
け
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
リ
ン
ゴ
、
ナ
シ
、
カ
ン
キ
ツ

に
お
い
て
、
下
草
の
種
類
や
除
草
時
期
・

除
草
方
法
な
ど
の
管
理
を
工
夫
す
る
こ
と

な
ど
に
よ
り
、
ハ
ダ
ニ
類
の
天
敵
生
物
を

積
極
的
に
増
や
す
こ
と
に
よ
っ
て
ハ
ダ
ニ

の
発
生
密
度
を
低
く
抑
え
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

（http://w
w

w
.naro.affrc.go.jp/

publicity_report/publication/pam
phlet/tech-pam

ph/
080361.htm

l

）

現
在
は
ハ
ダ
ニ
防
除
に
お
い
て
、
天
敵
利
用

を
、
も
っ
と
簡
単
に
、
も
っ
と
安
定
し
て
使
え

る
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
お

話
し
た
よ
う
な
も
と
も
と
果
樹
園
に
住
ん
で
い

る
天
敵
生
物
を
積
極
的
に
増
や
す
技
術
に
加
え

て
、
人
工
的
に
増
殖
し
た
天
敵
（
天
敵
製
剤
）

W
天
敵

21
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25

下
草
や
周
辺
植
生
管
理
で
天
敵
は
増

え
る

https://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report/publication/pamphlet/tech-pamph/046335.html
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も
効
果
的
に
利
用
す
る
技
術
で
す
。

土
着
の
天
敵
と
天
敵
製
剤
の
２
つ

を
使
う
の
で
「W

天
敵
」
と
呼
ん

で
い
ま
す
。
「W

天
敵
」
に
つ
い

て
は
別
項
で
詳
し
く
説
明
し
ま
す

の
で
、
ぜ
ひ
ご
覧
く
だ
さ
い
。

生
物
多
様
性
の
キ
ー
ワ
ー
ド
で

研
究
が
始
ま
っ
て
10
年
が
た
ち
ま

し
た
。
よ
う
や
く
生
産
者
が
果
樹

園
で
天
敵
を
使
い
こ
な
す
ま
で
、

あ
と
一
歩
と
い
う
と
こ
ろ
に
た
ど

り
つ
き
ま
し
た
（
図
4
）
。
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生
物
多
様
性
の
評
価
技
術
に
始

ま
る
一
連
の
研
究
に
よ
り
、
天
敵

利
用
技
術
の
実
用
化
が
進
ん
だ
た

め
、
果
樹
栽
培
に
以
下
の
よ
う
な

大
き
な
メ
リ
ッ
ト
が
生
ま
れ
ま
し

た
。
①
高
価
な
殺
ダ
ニ
剤
の
使
用

回
数
が
減
る
の
で
栽
培
コ
ス
ト
を

低
減
で
き
る
、
②
殺
ダ
ニ
剤
に
頼

る
と
、
す
ぐ
に
薬
剤
抵
抗
性
を
獲

得
し
た
ハ
ダ
ニ
が
発
生
し
、
使
用

で
き
る
剤
が
無
く
な
る
の
に
対
し
、

ハ
ダ
ニ
の
薬
剤
抵
抗
性
の
発
達
を

抑
制
で
き
る
、
③
新
し
い
殺
ダ
ニ

剤
は
輸
出
相
手
国
の
残
留
農
薬
基

準
値
が
な
い
こ
と
が
多
く
、
輸
出

用
果
実
を
生
産
す
る
上
で
の
制
約

に
な
る
が
、
そ
れ
を
回
避
で
き
る
。

こ
れ
ら
の
こ
と
は
、
安
定
し
た
果

樹
生
産
に
大
き
く
寄
与
す
る
と
考

え
て
い
ま
す
。
今
後
も
果
樹
園
の

生
物
多
様
性
を
維
持
・
向
上
す
る

こ
と
に
よ
り
、
生
物
に
と
っ
て
も
、

生
産
者
に
と
っ
て
も
優
し
い
果
樹

生
産
技
術
開
発
を
進
め
た
い
と
思

い
く
つ
も
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る

天
敵
利
用

図４．草生管理を行う先進のリンゴ園。除草時も草丈を高く刈るこ
とで生物相のかく乱をなるべく少なく抑え、殺ダニ剤をほとんど使
わないで済む管理が行われている。これからの果樹園管理のひとつ
の方向を示しているかもしれない（写真提供：岸本英成）。

WW
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い
ま
す
。
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特
集
記
事

生
物
多
様
性
と
果
樹
の
虫
害
防
除

外
山

晶
敏

外山 晶敏
生産・流通研究領域虫害ユニット上級研究
員
果樹の栽培管理に「もっと自然の力を利

用できないか」というテーマに取り組んで
います。体力尽きるまでがモットーの現場
主義ですが、すでにルーペなしにはハダニ
は見えません。

自
然
界
に
は
害
虫
を
餌
に
す
る
多
種
多
様
な
天
敵
が
い
ま
す
。
果
樹
の
栽
培
管
理
に

「
彼
ら
の
力
を
も
っ
と
利
用
で
き
な
い
か
」
と
の
発
想
の
も
と
に
、
生
物
多
様
性
を
生
か

し
た
虫
害
防
除
技
術
の
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

イ
タ
チ
ご
っ
こ
の
限
界

ハ
ダ
ニ
は
肉
眼
で
見
え
る

か
ど
う
か
の
小
さ
な
植
食
性

の
ダ
ニ
で
す
が
、
爆
発
的
な

繁
殖
力
で
あ
っ
と
い
う
間
に

増
え
る
、
果
樹
に
お
い
て
も

防
除
必
須
の
害
虫
で
す
（
図

１
）
。
と
り
わ
け
こ
の
害
虫

が
厄
介
な
の
は
、
化
学
農
薬

（
殺
ダ
ニ
剤
）
に
対
し
て
抵

抗
性
が
と
て
も
発
達
し
や
す

図1：大発生したハダニとハダニが大発生した
ナシ樹
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大発生したハダニ 葉の褐変と落葉が生じている
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い
こ
と
に
あ
り
ま
す
。
多
く
の
時
間
と
お
金

を
費
や
し
て
新
し
い
剤
を
開
発
し
て
も
直
ぐ

に
効
力
が
低
下
し
て
し
ま
い
ま
す
。
近
年
は

頼
み
の
新
剤
開
発
も
停
滞
気
味
で
、
こ
の
イ

タ
チ
ご
っ
こ
も
い
よ
い
よ
人
間
側
の
旗
色
が

悪
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。

無
用
の
用

果
樹
園
に
は
も
と
も
と
カ
ブ
リ
ダ
ニ
（
図

2
）
を
は
じ
め
と
す
る
多
く
の
天
敵
が
生図２：ハダニの天敵・カブリダニ

息
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
無
用
の
存
在
と

さ
れ
て
き
た
彼
ら
を
う
ま
く
活
用
す
る
こ
と
で
、

ハ
ダ
ニ
の
多
発
リ
ス
ク
を
大
き
く
下
げ
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

彼
ら
土
着
天
敵
の
強
さ
の
秘
密
は
そ
の
多
様

性
に
あ
り
ま
す
。
多
種
多
様
な
働
き
が
ハ
ダ
ニ

の
暴
走
を
抑
え
ま
す
。
先
ず
迎
え
撃
つ
は
、
ハ

ダ
ニ
以
外
の
餌
も
利
用
で
き
る
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス

ト
の
カ
ブ
リ
ダ
ニ
達
で
す
。
彼
ら
が
う
ろ
う
ろ

し
て
い
る
と
ハ
ダ
ニ
は
腰
を
落
ち
着
け
る
こ
と

が
で
き
ず
、
増
殖
す
る
た
め
の
最
初
の
足
掛
か

り
を
な
か
な
か
つ
か
め
ま
せ
ん
。
ス
ペ
シ
ャ
リ

ス
ト
の
カ
ブ
リ
ダ
ニ
達
は
ハ
ダ
ニ
好
き
の
偏
食

で
す
が
、
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
が
苦
手
と
す
る
ハ

ダ
ニ
の
巣
網
も
全
く
苦
に
し
ま
せ
ん
。
運
良
く

監
視
の
目
を
逃
れ
火
種
化
し
た
巣
を
見
つ
け
て

は
丁
寧
に
消
し
て
い
き
ま
す
。
さ
ら
に
後
方
に

は
大
食
漢
の
テ
ン
ト
ウ
ム
シ
や
ハ
ダ
ニ
ア
ザ
ミ

ウ
マ
な
ど
各
種
捕
食
性
の
昆
虫
達
も
控
え
ま
す
。

彼
ら
は
そ
の
翅
で
広
い
範
囲
を
自
由
に
飛
び
回

り
、
有
事
（
ハ
ダ
ニ
の
急
激
な
増
殖
）
に
か
け

つ
け
ま
す
。

こ
れ
ら
土
着
の
天
敵
を
う
ま
く
活
用
す
る

た
め
に
は
、
ま
ず
彼
ら
に
配
慮
し
た
農
薬
の

使
用
が
不
可
欠
で
す
。
多
く
の
病
害
虫
を
抱

え
る
果
樹
に
化
学
農
薬
は
必
須
で
す
が
、
そ

の
中
に
は
天
敵
も
殺
し
て
し
ま
う
も
の
も
あ

り
ま
す
。
ま
た
生
活
環
境
に
つ
い
て
も
考
え

た
い
と
こ
ろ
で
す
。
従
来
、
下
草
は
雑
草
で

あ
り
、
害
虫
の
発
生
源
と
し
て
生
や
さ
な
い

こ
と
を
善
し
と
す
る
管
理
が
推
奨
さ
れ
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
、
実
は
下
草
こ
そ
天
敵
達

の
生
活
の
場
で
も
あ
る
の
で
す
。
こ
の
発
想

に
基
づ
い
て
研
究
を
進
め
、
適
切
に
草
を
残

す
こ
と
で
、
む
し
ろ
ハ
ダ
ニ
の
多
発
リ
ス
ク

が
下
が
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
時

に
は
ハ
ダ
ニ
も
許
容
す
る
多
様
な
環
境
が
多

様
な
天
敵
の
活
動
を
育
む
の
で
す
。

テントウムシ
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図３：＜ｗ天敵＞防除体系を構成する４つの要素

と
は
い
え
、
失
敗
が
許
さ
れ
な

い
実
際
の
生
産
現
場
で
は
完
全
に

自
然
任
せ
で
は
立
ち
行
か
な
い
場

面
も
あ
り
ま
す
。
そ
ん
な
時
に
は

人
工
的
に
増
殖
し
て
パ
ッ
ク
詰
め

多
い
と
こ
ろ
で
は
年
に
十
回
を
超

え
て
い
た
殺
ダ
ニ
剤
散
布
を
１
回

以
内
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
成
果
は
ハ
ダ

ニ
や
天
敵
の
基
礎
知
見
と
と
も
に

マ
ニ
ュ
ア
ル
化
さ
れ
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
も
公
開
さ
れ
て
い
ま
す

‘（
図
４
）
。
ご
興
味
の
あ
る
方
は
、

「
農
研
機
構
」
「
ｗ
天
」
で
検
索

し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

し
た
天
敵
製
剤
の
出
番
で
す
。
そ

れ
か
ら
、
即
効
的
で
効
果
が
計
算

で
き
る
殺
ダ
ニ
剤
に
も
ジ
ョ
ー
カ

と
し
て
働
い
て
も
ら
い
ま
す
。

天
敵
の
劣
勢
状
況
を
殺
ダ
ニ
剤
で

挽
回
し
天
敵
優
勢
の
状
況
を
作
り

ま
す
。

天
敵
か
化
学
農
薬
か
、
土
着
か

製
剤
か
と
い
う
二
者
択
一
で
は
な

く
、
多
様
な
技
術
の
恊
働
が
安
定

的
で
持
続
的
な
防
除
を
実
現
し
ま

す
。私

達
は
、
リ
ン
ゴ
、
オ
ウ
ト
ウ
、

ナ
シ
、
施
設
ブ
ド
ウ
、
施
設
ミ
カ

ン
で
、
天
敵
を
主
役
に
こ
れ
ら
の

技
術
を
合
理
的
に
組
み
合
わ
せ
た

ｗ

天
防
除
体
系
を
作
り
ま
し

た
（
図
３
）
。
本
体
系
に
よ
り
、

図４：新・果樹のハダニ防除
マニュアル

詳しくは下のURLから

＜
＞

＜

ー

https://www.naro.affrc.go.jp/pub
licity_report/publication/pamphl
et/tech-pamph/130513.html

https://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report/publication/pamphlet/tech-pamph/130513.html


特
集
記
事

生
物
多
様
性
と
果
樹
の
虫
害
防
除

井
上

広
光

突
如
と
し
て
発
生
す
る
侵
入
害
虫
。
そ
れ
が
人
類
史
上
に
お
い
て
未
知
の
種
だ
っ
た
場
合
に

は
、
初
動
対
策
が
遅
れ
、
被
害
が
急
速
に
拡
大
し
ま
す
。
国
内
で
最
近
、
そ
ん
な
こ
と
が
実
際

に
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
対
し
て
私
た
ち
は
ど
の
よ
う
に
対
策
を
進
め
て
き
た
の
か
。
意
外
な

こ
と
に
、
そ
の
根
幹
に
は
生
物
多
様
性
の
理
解
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

ビ
ワ
に
異
常
あ
り
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ビ
ワ
は
お
も
に
太
平
洋
側
の
西
南
暖
地
で
栽

培
さ
れ
る
中
国
原
産
の
果
樹
で
、
う
ぶ
毛
に
お

お
わ
れ
た
そ
の
果
実
は
傷
み
や
す
く
、
初
夏
限

定
の
味
覚
で
す
。
ビ
ワ
に
は
病
害
虫
の
目
立
っ

た
被
害
が
少
な
い
こ
と
か
ら
、
人
家
の
庭
先
に

も
植
栽
さ
れ
て
古
く
か
ら
親
し
ま
れ
て
き
ま
し

た
。と

こ
ろ
が
２
０
１
２
（
平
成
24
）
年
５
月
、

四
国
・
徳
島
県
で
、
栽
培
園
や
庭
先
の
植
栽
ビ

ワ
に
突
如
と
し
て
真
っ
黒
の
カ
ビ
「
す
す
病
」

が
大
発
生
し
、
収
穫
期
が
近
づ
い
た
ビ
ワ
が
激

し
い
被
害
を
受
け
ま
し
た
（
写
真
１
）
。

写真１ ビワキジラミによる被害（黒い部分が「すす病」

犯
人
は
新
種
の
害
虫
？

そ
の
原
因
は
、
体
長
３
㎜
ほ
ど
の
キ
ジ
ラ
ミ

-8-

24
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（
木
虱
）
と
い
う
微
小
昆
虫
で
し
た
（
写
真

２
）
。
キ
ジ
ラ
ミ
は
、
農
業
害
虫
と
し
て
よ

く
知
ら
れ
る
ア
ブ
ラ
ム
シ
（
ア
リ
マ
キ
）
や

カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
な
ど
に
近
い
、
広
い
意
味
で

の
カ
メ
ム
シ
の
な
か
ま
で
、
植
物
の
樹
液
を

吸
い
ま
す
。
吸
っ
た
樹
液
の
糖
分
を
濃
縮
し

て
「
甘
露
」
と
し
て
排
泄
す
る
た
め
、
こ
れ

が
ベ
ッ
タ
リ
と
付
着
し
た
果
実
や
枝
葉
に
黒

カ
ビ
が
発
生
し
た
の
で
す
。
日
本
に
は
キ
ジ

ラ
ミ
の
仲
間
が
１
５
０
種
近
く
も
い
ま
す
が
、

ビ
ワ
を
加
害
す
る
キ
ジ
ラ
ミ
は
知
ら
れ
て
お

ら
ず
、
名
前
す
ら
わ
か
り
ま
せ
ん
。

1mm

1mm

と
り
あ
え
ず
「
ビ
ワ
キ
ジ
ラ
ミ
」
と
い
う
仮

の
名
前
を
つ
け
て
全
国
に
注
意
を
促
し
ま
し

た
。
こ
の
日
本
語
の
名
前
（
和
名
と
い
う
）

は
一
見
す
る
と
学
術
的
に
正
式
な
も
の
の
よ

う
に
も
思
え
ま
す
が
、
実
は
そ
う
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。

写真２ ビワキジラミの成虫（上）
と幼虫（下）

名
前
が
決
ま
ら
な
い
と
防
除
も
で
き
な
い

特
定
す
る
た
だ
一
つ
の
名
前
の
も
と
に
集
め

ら
れ
ま
す
か
ら
、
防
除
し
た
い
害
虫
の
名
前

が
定
ま
っ
て
い
な
け
れ
ば
対
策
の
進
め
よ
う

が
あ
り
ま
せ
ん
。
正
体
不
明
の
害
虫
の
防
除

法
を
あ
ら
か
じ
め
知
っ
て
い
る
人
は
、
ど
こ

に
も
存
在
し
な
い
の
で
す
。
そ
こ
で
、
防
除

し
た
い
害
虫
の
正
体
を
暴
き
、
そ
れ
を
特
定

す
る
世
界
共
通
か
つ
唯
一
無
二
の
名
前
が
必

要
に
な
り
ま
す
。

た
だ
一
つ
の
名
前
を
与
え
る

生
物
の
種
（
し
ゅ
）
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
に
固

有
の
名
前
が
付
け
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
を
学
名
と

い
い
、
ラ
テ
ン
語
で
表
記
さ
れ
ま
す
。
た
と
え

ば
ヒ
ト
の
学
名
がH

om
o sapiens

（
ホ
モ
・

サ
ピ
エ
ン
ス
）
で
あ
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て

い
ま
す
。
学
名
の
約
束
ご
と
（
昆
虫
を
含
む
動

物
の
場
合
は
「
国
際
動
物
命
名
規
約
」
）
に
は
、

学
名
の
重
複
を
防
い
で
安
定
的
に
運
用
す
る
た

害
虫
を
防
除
す
る
た
め
に
は
、
そ
の
生
態

（
発
生
す
る
時
期
や
加
害
の
し
か
た
な
ど
）
を

明
ら
か
に
す

る
と
と
も
に
、

ど
の
農
薬
が

よ
く
効
く
の

か
を
調
べ
る

必
要
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ

ら
の
情
報
は
、

そ
の
害
虫
を
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写真３ 分類研究の基盤いろいろ

め
の
知
恵
が
詰
ま
っ
て
い
ま
す
。
ビ
ワ
キ
ジ
ラ

ミ
に
似
た
特
徴
を
持
つ
仲
間
「
リ
ン
ゴ
キ
ジ
ラ

ミ
属
」
は
、
世
界
中
で
約
５
０
０
種
も
知
ら
れ

て
い
る
一
大
グ
ル
ー
プ
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
知

ら
れ
て
い
る
種
に
関
す
る
古
今
東
西
の
文
献
を

集
め
、
ビ
ワ
キ
ジ
ラ
ミ
に
該
当
す
る
報
告
が

な
い
か
片
っ
端
か
ら
調
べ
ま
し
た
。
こ
の
作

業
に
約
１
年
か
か
り
ま
し
た
。
そ
し
て
ビ
ワ

キ
ジ
ラ
ミ
が
こ
れ
ま
で
に
世
界
で
一
度
も
報

告
さ
れ
て
い
な
い
種
（
新
種
）
で
あ
る
こ
と

生
物
多
様
性
の
理
解
を

深
め
る

ビ
ワ
キ
ジ
ラ
ミ
の
報
告
は
ま

だ
日
本
か
ら
し
か
あ
り
ま
せ
ん

が
、
私
が
20
年
以
上
か
け
て
各

地
で
収
集
し
た
約
４
万
匹
の
キ

ジ
ラ
ミ
標
本
だ
け
で
な
く
、
国

内
の
大
学
や
博
物
館
に
収
蔵
さ

れ
て
い
る
過
去
百
有
余
年
の
標

本
の
中
に
も
ビ
ワ
キ
ジ
ラ
ミ
は

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
お
そ

を
確
か
め
、
２
０
１
４
年
に
学

術
誌
に
論
文
を
発
表
し
て
、

Cacopsylla
biw

a

（
カ
コ
プ

シ
ラ
・
ビ
ワ
）
の
学
名
を
与
え

ま
し
た
。

ら
く
ビ
ワ
の
原
産
地
で
あ
る
中
国
産
の
未
知

種
が
、
ご
く
近
年
に
日
本
に
侵
入
し
て
き
た

の
で
し
ょ
う
。
自
然
界
の
生
物
は
人
類
が
作

り
出
し
た
も
の
で
は
な
い
の
で
、
そ
の
全
容

を
把
握
す
る
作
業
に
は
ほ
と
ん
ど
終
わ
り
が

あ
り
ま
せ
ん
。
新
種
に
名
前
を
付
け
る
こ
と

は
一
つ
の
手
続
き
に
す
ぎ
ま
せ
ん
が
、
た
だ

１
種
の
害
虫
の
正
体
を
明
ら
か
に
す
る
た
め

に
は
、
自
然
に
対
す
る
わ
れ
わ
れ
人
類
の
知

識
は
つ
ね
に
不
十
分
な
の
だ
と
い
う
謙
虚
な

気
持
ち
を
持
ち
な
が
ら
、
背
景
と
な
る
生
物

多
様
性
の
理
解
を
深
め
る
こ
と
が
欠
か
せ
ま

せ
ん
。
ま
だ
名
前
す
ら
な
い
昆
虫
が
た
く
さ

ん
い
て
、
そ
れ
ら
が
い
つ
か
害
虫
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
す
の
で
、
害
虫
か
否
か

に
関
わ
ら
ず
、
可
能
な
限
り
生
物
多
様
性
を

解
き
明
か
し
て
い
く
こ
と
が
、
遠
回
り
の
よ

う
で
あ
り
な
が
ら
最
強
の
予
防
策
で
す
。

さ
あ
、
次
は
防
除
だ

ビ
ワ
キ
ジ
ラ
ミ
を
表
す
、
た
だ
一
つ
の
名
前

20

＜左上＞農研機構のキジラミ類標本の一部（日本産は既知種の
９割近く、約４万匹を含む）、＜右上＞標本箱の中の一例、
＜右下＞ビワキジラミのタイプ標本（学名の基準となる標本）、
＜左下＞国際動物命名規約

1mm
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ビワキジラミ マニュアル

が
確
定
し
ま
し
た
。
も
う
、
正
体
不

明
の
謎
の
虫
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
現

在
、
関
係
機
関
で
連
携
し
て
こ
の
虫

の
生
態
、
天
敵
、
識
別
法
、
防
除
法

な
ど
を
次
々
と
明
ら
か
に
し
て
い
る

と
こ
ろ
で
、
効
果
的
な
対
策
技
術
が

で
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。
今
年
３
月
に

は
、
こ
れ
ま
で
の
研
究
成
果
の
速
報
版

と
し
て
、
初
動
対
応
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
作

成
し
て
公
開
し
ま
し
た
（
図
１
）
。
初

夏
の
季
節
感
あ
ふ
れ
る
甘
酸
っ
ぱ
い
ビ

ワ
の
味
を
い
つ
ま
で
も
身
近
に
楽
し
め

る
よ
う
、
こ
れ
か
ら
も
全
力
で
対
策
に

取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。

図１ ビワキジラミの初動対応マニュアル
（http://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report/
publication/files/biwakijirami_manual_web_v1_
190301.pdf）

井上 広光
ブドウ・カキ研究領域ブドウ・カキ病害虫ユニット上
級研究員
専門は昆虫分類学。多様な人材が集う農研機構にも、

分類の専門家は多くありません。世の中の流れから、AI
（人工知能）等を活用した病害虫の診断・識別体制の構
築が急がれており、分類学が果たすべき役割は少なくな
さそうです。趣味は虫採りで、幼少時から変化（成長）
していません。勤務先のブドウ・カキ研究拠点（東広島
市安芸津町）は農研機構でも随一の豊かな自然に囲まれ、
虫たちとの日々の出会いが楽しくてしかたありません。

http://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report/publication/files/biwakijirami_manual_web_v1_190301.pdf


「
わ
い
性
台
木
」
と
は
、
木
を

「
わ
い
小
化
」
さ
せ
る
効
果
、
す

（果物とお茶の質問コーナー）

【質問】
わい化栽培って何？

カチャカチャ

【回答】リンゴ研究領域 リンゴ栽培生理ユニット 主任研究員 花田 俊男

果
樹
の
苗
木
は
種
か
ら
育
て
る

の
で
は
な
く
、
苗
木
と
し
て
増
や

し
た
い
樹
の
枝
や
芽
な
ど
を
切
り

取
っ
て
別
の
根
の
つ
い
た
個
体
に

「
接
ぎ
木
」
し
て
育
て
ま
す
。
接

ぐ
方
を
穂
木
、
接
が
れ
る
方
を
台

木
と
言
い
ま
す
。
こ
の
方
法
を
用

い
る
こ
と
で
、
親
と
同
じ
形
質
を

持
つ
苗
木
を
増
殖
す
る
こ
と
が
出

来
ま
す
。
台
木
に
は
、
病
気
に
強

い
、
根
が
良
く
伸
び
る
、
寒
さ
に

強
い
な
ど
、
穂
木
に
は
な
い
様
々

な
特
徴
を
持
つ
も
の
が
あ
り
、
目

的
に
よ
っ
て
使
い
分
け
て
い
ま
す
。

【
回
答
】

果
樹
は
接
ぎ
木
で
増
や
し
ま
す
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わ
い
性
台
木
と
は

リンゴの普通栽培

リンゴのわい化栽培

な
わ
ち
、
木
を
小
さ
く
す
る
効
果

を
持
つ
台
木
の
こ
と
で
す
。
我
が

国
の
リ
ン
ゴ
栽
培
を
例
に
す
る
と
、

イ
ギ
リ
ス
で
開
発
さ
れ
た

系
台

木
や
、
農
研
機
構
が
育
成
し
た

系
台
木
が
多
く
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

わ
い
性
で
は
な
い
普
通
台
木
を
使

う
と
、
枝
や
葉
の
成
長
が
盛
ん
に

な
り
大
木
化
し
や
す
く
、
大
き
な

も
の
で
は
樹
高
が
5
ｍ
を
越
え
、

1
本
当
た
り
の
樹
冠
占
有
面
積
も

広
く
な
り
ま
す
。
ま
た
、
栄
養

JM

Ｍ

成
長
が
盛
ん
な
の
で
、
結
実
す
る

ま
で
４
～
５
年
を
要
し
ま
す
。
一

方
、
わ
い
性
台
を
使
う
と
、
仕
立

て
方
に
も
よ
り
ま
す
が
、
直
立
し

た
１
本
の
幹
と
そ
こ
か
ら
出
た
枝

の
み
で
構
成
さ
れ
た
シ
ン
プ
ル
で

-12-
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コ
ン
パ
ク
ト
な
樹
形
に
仕
上

げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
栄

養
成
長
が
抑
え
ら
れ
る
こ
と

か
ら
、
早
け
れ
ば
植
付
け
２

年
目
か
ら
結
実
す
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。

わ
い
化
栽
培
の
特
徴

に
も
日
光
が
届
き
や
す
く
な

る
の
で
、
枝
や
葉
の
陰
に
な

る
果
実
が
少
な
く
な
り
、
同

じ
樹
の
中
で
バ
ラ
ツ
キ
が
少

な
く
質
の
そ
ろ
っ
た
果
実
を

生
産
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

さ
ら
に
並
木
状
に
密
植
す
る

こ
と
で
作
業
の
動
線
が
直
線

的
で
単
純
に
な
り
、
省
力
化

に
つ
な
が
る
と
と
も
に
、
樹

高
を
低
く
抑
え
る
こ
と
で
脚

立
を
使
っ
た
危
険
な
作
業
を

減
ら
せ
る
た
め
、
担
い
手
不

足
や
高
齢
化
が
問
題
と
な
っ

て
い
る
我
が
国
に
適
し
た
栽

培
方
法
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

リ
ン
ゴ
以
外
で
も
カ
ン
キ
ツ

や
モ
モ
、
セ
イ
ヨ
ウ
ナ
シ
で

わ
い
性
台
木
が
利
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

こ
の
「
わ
い
性
台
木
」
を

利
用
し
、
果
実
生
産
を
行
う

栽
培
方
法
を
「
わ
い
化
栽

培
」
と
言
い
ま
す
。
コ
ン
パ

ク
ト
な
樹
形
と
な
る
こ
と
か

ら
、
密
植
栽
培
に
す
る
こ
と

で
普
通
台
木
を
使
っ
た
場
合

よ
り
面
積
当
た
り
の
収
量
を

増
や
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

早
期
に
結
実
す
る
の
で
、
改

植
後
の
早
期
成
園
化
が
可
能

で
す
。
ま
た
、
樹
の
構
造
が

単
純
な
の
で
幹
に
近
い
部
分

人
は
オ
オ
カ
ミ
を
飼
い
な

ら
し
て
犬
を
作
っ
た
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
そ
の
後
、
目

的
に
応
じ
て
見
か
け
や
大
き

さ
の
異
な
る
様
々
な
犬
種
が

作
り
出
さ
れ
ま
し
た
。
認
定

さ
れ
て
い
る
だ
け
で
３
３
１

種
、
非
公
認
だ
と
７
０
０
～

８
０
０
種
も
あ
る
そ
う
で
す
。

わ
が
家
で
も
犬
を
１
頭
飼
っ

て
お
り
、
先
日
の
日
曜
日
に

ド
ッ
グ
ラ
ン
へ
連
れ
て
行
っ

て
や
り
ま
し
た
。
ほ
か
の
犬

に
交
じ
っ
て
大
喜
び
で
遊
ん

で
い
ま
し
た
。
飼
い
主
た
ち

も
幼
稚
園
の
運
動
会
に
参
加

し
た
保
護
者
の
よ
う
に
満
面

の
笑
み
を
浮
か
べ
て
わ
が
児

の
走
り
を
見
守
っ
て
い
ま
す
。

あ
ま
り
に
も
平
和
な
光
景
な

編
集
後
記

の
で
、
魔
法
を
か
け
ら
れ
た

異
次
元
の
世
界
に
い
る
よ
う

な
気
分
す
ら
し
て
き
ま
し
た
。

人
が
犬
を
飼
い
な
ら
し
た
の

で
は
な
く
、
犬
が
人
の
喜
ぶ

姿
か
た
ち
や
表
情
を
身
に
つ

け
、
人
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し

て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
の

疑
念
さ
え
沸
い
て
き
ま
し
た
。

魔
法
の
正
体
は
オ
キ
シ
ト
シ

ン
と
呼
ば
れ
る
「
幸
せ
ホ
ル

モ
ン
」
な
の
で
し
ょ
う
か
？

生
き
物
達
と
の
共
生
の
背
景

に
は
、
こ
の
魔
法
の
力
が
働

い
て
い
る
の
か
も
知
れ
ま
せ

ん
。

ヨ
ッ
シ
ー
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