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ブ
ド
ウ
と
葡
萄
酒

果
樹
生
産
領
域
長

伊
東

明
子

て
、
突
然
で
す
が
、
日
本
で
生
産

さ
れ
て
い
る
果
物
を
生
産
量
の
多
い

順
に
上
げ
る
と
ど
う
な
る
か
、
ご
存

じ
で
す
か
？

答
え
は
１
位:
ミ
カ
ン(74.9

万
ト

ン)

、
２
位:

リ
ン
ゴ(66.2

万
ト
ン)

、

３
位:

カ
キ(18.7

万
ト
ン)
、
４
位:

ナ
シ(18.4

万
ト
ン)

、
５
位:
ブ
ド

ウ(16.5

万
ト
ン)

、
６
位:

モ
モ

(10.7

万
ト
ン)

で
す
（
令
和
３
年
度

産
統
計
）
。
私
た
ち
に
と
っ
て
な
じ

み
の
深
い
果
物
が
上
位
を
占
め
て
い

ま
す
。
中
で
も
１
位
の
ミ
カ
ン
、
２

位
の
リ
ン
ゴ
は
、
秋
か
ら
春
ま
で
、

長
く
食
卓
を
彩
っ
て
く
れ
る
私
た
ち

に
と
っ
て
非
常
に
身
近
な
果
物
で
す
。

は
、
生
産
額
で
言
う
と
ど
う
な
る

で
し
ょ
う
？

実
は
最
近
、
こ
こ
に

大
き
な
変
動
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。

さで

長
ら
く
１
、
２
位
を
占
め
て
き
た

リ
ン
ゴ
・
ミ
カ
ン
を
ブ
ド
ウ
が
追
い

上
げ
、
と
う
と
う
首
位
に
躍
り
出
た

の
で
す
。
１
位:

ブ
ド
ウ(

1,
902

億

円)

、
２
位:

リ
ン
ゴ(

1,657

億
円)

、

３
位:

ミ
カ
ン(1,651

億
円)

。
こ
の

ブ
ド
ウ
の
追
い
上
げ
は
、
農
畜
産
物

全
体
で
も
群
を
抜
い
て
い
て
、
な
ん

と
、
こ
の

年
間
の
産
出
額
を
作
目

別
に
比
較
し
た
場
合
、
増
加
率

（2021

年
度
産
と2006

年
度
産
と
の

比
較
）
で
ト
ッ
プ
に
な
っ
て
い
ま
す

（2023
年
４
月
２
日
付
日
本
農
業
新

聞
）
。

生
産
量
に
比
べ
て
生
産
額
が
高
い

の
は
、
す
な
わ
ち
値
段
が
高
い
と
言

う
こ
と
に
他
な
り
ま
せ
ん
。
そ
う
で

す
、
日
本
の
ブ
ド
ウ
は
世
界
的
に
見

て
も
高
級
品
で
す

(

余
談
で
す
が
、

15

農
研
機
構
は
様
々
な
果
樹
の
品
種
も

育
成
し
て
い
ま
す
が
、
ブ
ド
ウ
で
は

「
グ
ロ
ー
ス
ク
ロ
ー
ネ
（
ド
イ
ツ
語

で
「
大
き
な
王
冠
」
の
意
）
」
「
ク

イ
ー
ン
ニ
ー
ナ
」
「
シ
ャ
イ
ン
マ
ス

カ
ッ
ト
」
な
ど
、
名
前
も
高
級
で
す
。

一
方
、
例
え
ば
リ
ン
ゴ
で
は
「
さ
ん

さ
」
「
紅
み
の
り
」
「
も
り
の
か
が

や
き
」
な
ど
親
し
み
や
す
い
名
前
が

多
い
と
感
じ
る
の
は
私
だ
け
で
し
ょ

う
か
。
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ブドウと葡萄酒

世
界
で
一
番
の
産
出
量
を
誇
る
品
種

「
ふ
じ
」
も
と
て
も
親
し
み
や
す
い

良
い
名
前
で
す)

。

こ
ろ
で
、
世
界
に
目
を
転
じ
た
場

合
、
生
産
量
の
一
番
多
い
果
物
は
何

で
し
ょ
う
？

日
本
の
農
水
省
の
分

類
で
は
樹
に
生(

な)

る
果
実
を
『
果

物
』
、
草
に
生
る
果
実
を
『
野
菜
』

と
分
類
し
ま
す
の
で
、
ス
イ
カ
、
メ

ロ
ン
、
イ
チ
ゴ
、
バ
ナ
ナ
は
「
野

菜
」
と
考
え
ま
す(

そ
う
、
バ
ナ
ナ

も
「
草
」
な
の
で
す
！)

。
こ
れ
ら

「
果
実
的
野
菜
」
を
除
く
と
、
統
計

で
の
１
位:

リ
ン
ゴ(9.3

億
ト
ン)

、

２
位:

オ
レ
ン
ジ(7.6

億
ト
ン)

、
３

位:

ブ
ド
ウ(7.4

億
ト
ン)

、
４
位:

マ
ン
ゴ
ー
・
グ
ア
バ
・
マ
ン
ゴ
ス
チ

ン(5.7

億
ト
ン)

、
５
位:

ミ
カ
ン
類

(4.2

億
ト
ン)

と
な
り
ま
す
。
ち
な

み
に
、
バ
ナ
ナ(12.5

億
ト
ン)

と
ス

イ
カ(10

.2

億
ト
ン)

の
生
産
量
は
リ

と

ン
ゴ
よ
り
上
位
で
す
。

た
、
世
界
で
の
輸
出
（
国
と
国
と

の
間
で
取
引
）
さ
れ
て
い
る
額
で
は
、

2021

年
の
１
位
は
ブ
ド
ウ(

億
ド

ル)

と
な
っ
て
い
ま
す
。
ち
な
み
に

２
位:

リ
ン
ゴ(

億
ド
ル)

、
３
位:

ミ
カ
ン
類(

億
ド
ル)

で
、
バ
ナ
ナ

は

億
ド
ル
で
す
。

の
よ
う
に
、
日
本
で
も
世
界
で
も

多
く
生
産
・
取
引
さ
れ
て
い
る
ブ
ド

ウ
で
す
が
、
日
本
で
は
そ
の
ほ
と
ん

ど
が
生
食(

そ
の
ま
ま
食
べ
る
）
さ

れ
て
い
る
の
に
対
し
、
世
界
で
は
逆

に
多
く
が
醸
造
に
仕
向
け
ら
れ
て
い

ま
す
。
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア
の
記
載
に

よ
る
と
、
日
本
で
は
８
割
が
生
食
用
、

１
割
が
醸
造
用(

残
り
１
割
は
そ
の

他)

で
あ
る
の
に
対
し
、
世
界
で
は

１
割
が
生
食
用
、
８
割
が
醸
造
用
と

さ
れ
て
い
ま
す
。

う
い
え
ば
子
ど
も
の
頃
、
本
の
中

96

81

60

13

で
「
古
代
ロ
ー
マ
帝
国
の
兵
士
は
、

水
で
は
な
く
、
水
で
割
っ
た
葡
萄
酒

を
飲
ん
で
い
ま
し
た
」
と
い
う
文
を

読
ん
だ
記
憶
が
あ
り
ま
す
。
当
然
お

酒
な
ど
飲
ん
だ
こ
と
の
な
い
年
齢
で

す
が
、
お
酒
を
飲
む
と
酔
う
こ
と
は

知
っ
て
お
り
、
「
日
頃
か
ら
お
酒
を

水
代
わ
り
に
す
る
な
ん
て
、
昔
の

ロ
ー
マ
人
は
ず
い
ぶ
ん
お
酒
が
好
き

な
ん
だ
な
あ
、
き
っ
と
い
つ
も
酔
っ

払
っ
て
い
た
に
違
い
な
い
」
と
思
っ

た
覚
え
が
あ
り
ま
す
。

は
い
え
、
大
人
に
な
っ
た
今
、
こ

の
文
を
み
る
と
別
の
感
慨
に
襲
わ
れ

ま
す
。
世
界
的
に
、
ブ
ド
ウ
は
雨
の

少
な
い
地
域
で
生
産
さ
れ
る
こ
と
も

多
く
、
こ
の
よ
う
な
地
域
で
は
、
ブ

ド
ウ
果
実
は
、
人
に
は
手
の
届
か
な

い
地
中
奥
深
く
の
貴
重
な
水
を
濾
過

し
て
安
全
な
形
で
吸
い
上
げ
た
も
の

で
あ
り
、
そ
し
て
そ
れ
に
留
ま
ら

まこそ

と

- 2 -



Fruit & Tea Times No.37  May 2023

ず
、
芳
醇
な
香
り
と
素
敵
な
味
を
ま

と
わ
せ
た
非
常
に
贅
沢
な
飲
み
物
で

あ
っ
た
と
思
わ
れ
る
の
で
す
。
そ
う
、

ま
さ
に
「
甘
露
」
で
あ
っ
た
で
し
ょ

う
。
た
だ
、
ブ
ド
ウ
が
ブ
ド
ウ
と
し

て
食
べ
た
り
飲
ん
だ
り
で
き
る
時
期

は
限
ら
れ
て
い
る
中
、
果
汁
を
絞
り

発
酵
さ
せ
て
ア
ル
コ
ー
ル
を
含
む
よ

う
に
な
る
こ
と
で
、
よ
り
価
値
が
高

ま
り
、
長
持
ち
し
、
更
に
風
味
の
良

い
価
値
の
高
い
飲
料
に
変
わ
っ
た
の

だ
と
思
わ
れ
ま
す
（
置
き
す
ぎ
る
と

酢
＝
ヴ
ィ
ネ
ガ
ー
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
が
）
。

ア
ル
コ
ー
ル
は
酵
母
が
糖
か
ら
生

み
出
し
ま
す
。
糖
を
ア
ル
コ
ー
ル
に

変
え
る
酵
母
は
、
少
し
ず
つ
性
格
は

異
な
る
も
の
の
、
世
界
中
に
広
く
存

在
し
て
い
ま
す
。
初
期
の
人
類
は
、

偶
然
が
重
な
っ
て
生
ま
れ
た
ア
ル

コ
ー
ル
飲
料
に
巡
り
会
い
、
そ
の
味

と
不
思
議
な
作
用
（
＝
酔
っ
払
う
）

の
虜
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
（
「
お
い
し
さ
の
人
類
史
」
ジ
ョ

ン
・
マ
ッ
ケ
イ
ド
著
よ
り
）
。
そ
の

う
ち
人
は
、
自
分
自
身
で
ア
ル
コ
ー

ル
を
作
る
こ
と
を
覚
え
、
や
が
て

様
々
な
ア
ル
コ
ー
ル
飲
料
が
生
み
出

さ
れ
て
い
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

ち
な
み
に
、
こ
の
世
界
中
に
遍
在

し
ア
ル
コ
ー
ル
製
造
の
立
役
者
で
あ

る
酵
母(Saccharomyces

cerevisiae

）
は
、
実
は
カ
リ
バ
チ

に
よ
っ
て
世
界
中
に
運
ば
れ
て
い
る
、

と
い
う
説
が
先
の
書
籍
（
「
お
い
し

さ
の
人
類
史
」
）
に
紹
介
さ
れ
て
い

ま
し
た
。
カ
リ
バ
チ
は
名
前
の
通
り

「
狩
り
を
す
る
蜂
」
で
す
が
、
消
化

管
に
酵
母
が
住
み
着
い
て
い
る
た
め
、

カ
リ
バ
チ
の
行
動
範
囲
に
酵
母
が
ば

ら
ま
か
れ
ま
す
。
中
に
は
果
物
が
大

好
き
な
種
類
も
あ
り(

わ
れ
わ
れ
の

研
究
部
門
で
も
、
樹
か
ら
落
ち
て

腐
っ
て
い
る
ナ
シ
や
モ
モ
に
時
々
カ

リ
バ
チ
で
あ
る
ア
シ
ナ
ガ
バ
チ
な
ど

が
群
れ
て
い
る
の
を
見
か
け
ま
す
）
、

ワ
イ
ン
の
主
産
地
で
は
ブ
ド
ウ
の
収

穫
時
期
に
カ
リ
バ
チ
の
巣
が
良
く
成

長
す
る
と
か
。
実
際
、
酵
母
のDNA

を
解
析
し
て
類
縁
関
係
を
調
べ
る
と
、

イ
タ
リ
ア
の
ブ
ド
ウ
園
の
酵
母
が
イ

タ
リ
ア
国
内
に
留
ま
ら
ず
、
遠
く
ア

フ
リ
カ
の
ビ
ー
ル
醸
造
所
や
パ
ン
工

場
に
ま
で
運
ば
れ
て
い
る
こ
と
が
分

か
っ
た
そ
う
で
す
よ
。

近
、
「
国
産
ブ
ド
ウ
の
み
を
原
料

と
し
、
日
本
国
内
で
製
造
さ
れ
た
果

実
」
か
ら
作
る
「
日
本
ワ
イ
ン
」
が

話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

最
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ブドウと葡萄酒

農
水
省
の

に
も
紹
介
記
事
が
あ
り

ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
の
爽
や
か
な
季

節
、
カ
リ
バ
チ
と
初
期
人
類
、
そ
し

て
現
代
の
世
界
中
の
酔
っ
払
い
に
思

い
を
は
せ
な
が
ら
日
本
ワ
イ
ン
を
味

わ
う
の
も
乙
な
も
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。な

お
、
「
葡
萄
酒
」
と
は
良
い
響

き
で
す
ね
。
幼
い
と
き
か
ら
、
そ
の

音
の
響
き
か
ら
深
い
色
と
香
り
を
想

像
し
て
い
ま
し
た
。
お
酒
を
飲
め
る

よ
う
に
な
っ
た
今
、
一
番
好
き
な
お

酒
は
「
葡
萄
酒
」
で
す
。

HP*

＊https://www.maff.go.jp/j/pr/aff/2101/spe1_01.html

い
と
う

あ
き
こ

2022

年
４
月
よ
り
果
樹
生
産
研
究
領

域
長
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
、
ナ

シ
や
モ
モ
の
研
究
を
し
て
き
ま
し
た
が
、

新
た
に
リ
ン
ゴ
、
カ
キ
、
ブ
ド
ウ
の
研

究
も
担
当
と
な
り
、
と
て
も
わ
く
わ
く

し
て
い
ま
す
。

先
日
、
出
張
で
宮
崎
に
行
っ
て
き
ま

し
た
。
宮
崎
と
言
え
ば
南
国
、
果
物
は

マ
ン
ゴ
ー
！

丸
ご
と
の
高
級
マ
ン

ゴ
ー
に
は
手
が
出
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

駅
前
で
売
っ
て
い
た
カ
ッ
ト
マ
ン
ゴ
ー

を
楽
し
み
ま
し
た
。
お
い
し
か
っ
た
で

す

。著
者
の
ポ
ー
ト
レ
イ
ト
は
本
誌

号

に
あ
り
ま
す
。

28
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特集「予測する栽培技術」

温
暖
化
に
よ
る
「
赤
熟
れ
ブ
ド
ウ
」

の
発
生
を
予
測

Fruit & Tea Times No.37  May 2023

果
樹
ス
マ
ー
ト
生
産
グ
ル
ー
プ
長
補
佐

杉
浦

俊
彦

初
秋
の
食
卓
を
彩
る
ブ
ド
ウ
の

「
巨
峰
」
や
「
ピ
オ
ー
ネ
」
は
高
い

糖
度
と
、
紫
黒
色
の
大
き
な
粒
、
そ

し
て
身
が
し
ま
っ
た
多
汁
な
果
実
が

特
徴
で
す
。
し
か
し
、
最
近
、
困
っ

た
問
題
が
起
き
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、

夏
が
暑
す
ぎ
て
、
黒
い
ブ
ド
ウ
が
赤

く
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
問
題
で
、

こ
の
現
象
は
「
赤
熟
れ
」
と
呼
ば
れ

て
い
ま
す
。

幸
い
な
こ
と
に
高
温
が
原
因
の
赤

熟
れ
は
、
糖
度
低
下
は
な
く
、
食
べ

れ
ば
ち
ゃ
ん
と
美
味
し
い
で
す
が
、

外
観
が
よ
く
な
い
た
め
商
品
価
値
が

著
し
く
低
下
し
ま
す
。
高
温
が
原
因

の
赤
熟
れ
は
今
後
、
温
暖
化
の
進
行

に
伴
い
、
さ
ら
に
増
加
す
る
恐
れ
が

あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
ブ
ド
ウ
産
地

高
温
と
果
皮
の
着
色

で
の
、
長
期
的
な
栽
培
計
画
の
策
定

に
活
用
で
き
る
よ
う
に
、
将
来
に
お

け
る
着
色
不
良
の
発
生
頻
度
を
予
測

し
ま
し
た
。

ブ
ド
ウ
果
粒
は
夏
に
成
熟
が
始
ま

り
、
緑
色
の
若
い
果
粒
の
葉
緑
素
が

消
え
て
ゆ
き
ま
す
。
そ
し
て
、
ア
ン

ト
シ
ア
ニ
ン
と
い
う
色
素
が
合
成
さ

れ
ま
す
が
、
ア
ン
ト
シ
ア
ニ
ン
の
合

成
は
高
温
で
阻
害
さ
れ
ま
す
。
果
皮

に
ア
ン
ト
シ
ア
ニ
ン
が
十
分
あ
れ
ば
、

黒
い
ブ
ド
ウ
に
見
え
ま
す
が
、
不
十

分
だ
と
、
赤
く
見
え
ま
す(

写
真
１)

。

す
な
わ
ち
赤
熟
れ
の
正
体
は
高
温
に

よ
る
着
色
不
良
な
の
で
す
。

「
巨
峰
」
と
「
ピ
オ
ー
ネ
」
に
つ

い
て
、
公
設
試
験
研
究
機
関
の
協
力

写真１ 赤熟れ(左)と健全な(右)ブドウ「巨峰」

を
得
て
、
全
国
の
ブ
ド
ウ
産
地
に
お

け
る
果
皮
色
と
気
温
の
関
係
を
分
析

し
ま
し
た
（
図
１
）
。
こ
の
図
の
縦

軸
は
目
視
で
果
皮
色
を
測
定
す
る
た

め
の
カ
ラ
ー
チ
ャ
ー
ト
（
写
真
２
）

の
値
で
す
。
果
粒
の
成
熟
期
（
概
ね
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収
穫
前
の

日
間
）
の
平
均
気
温
が

高
温
ほ
ど
収
穫
期
の
果
皮
色
が
低
下

す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
気
温
が

同
じ
で
あ
れ
ば
、
「
巨
峰
」
に
比
べ

「
ピ
オ
ー
ネ
」
の
果
皮
色
は
少
し
劣

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

40

写真２ 市販されているカラーチャート

図1 収穫期の果皮色と満開後50～92日(巨峰)、
46～91日(ピオーネ)の平均気温との関係

赤
熟
れ
対
策

赤
熟
れ
対
策
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
も

の
が
あ
り
ま
す
。
栽
培
技
術
に
よ
る

対
応
と
し
て
は
、
光
反
射
シ
ー
ト
の

利
用
、
主
幹
の
環
状
剥
皮
、
植
物
ホ

ル
モ
ン
の
ア
ブ
シ
ジ
ン
酸
の
散
布
な

ど
が
考
案
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

無
加
温
ハ
ウ
ス
で
は
、
露
地
に
比
べ

て
開
花
が
２
～
３
週
間
早
く
な
り
ま

す
。

開
花
が
早
ま
れ
ば
成
熟
期
も
そ
の
分

前
倒
し
と
な
る
た
め
、
着
色
す
る
時

期
が
酷
暑
の
時
期
と
重
な
る
の
を
避

け
や
す
く
な
り
、
着
色
対
策
と
し
て

大
き
な
効
果
が
あ
り
ま
す
。

「
グ
ロ
ー
ス
ク
ロ
ー
ネ
」
「
ブ

ラ
ッ
ク
ビ
ー
ト
」
「
涼
香
」
な
ど
、

「
巨
峰
」
よ
り
着
色
の
よ
い
品
種
に

改
植
す
る
こ
と
も
有
効
で
す
。

図
１
や
将
来
の
開
花
日
の
予
測
値
、

将
来
の
気
温
の
予
測
値
な
ど
を
基
に
、

近
い
将
来(2031

～2050

年)

の
着
色

不
良
の
発
生
頻
度
を
予
測
し
ま
し
た

（
図
２
）
。1981

～2000

年
と
比
較

す
る
と
、
着
色
不
良
発
生
地
域
が
大

き
く
拡
大
し
ま
す
。
着
色
対
策
と
し

て
、
無
加
温
ハ
ウ
ス
や
「
グ
ロ
ー
ス

ク
ロ
ー
ネ
」
を
導
入
し
た
場
合
の

マ
ッ
プ
も
併
せ
て
開
発
し
ま
し
た
。

着
色
不
良
発
生
頻
度
の
予
測

- 6 -



な
お
、
こ
の
予
測
で
は1981

～2000

年
と
比
べ
て2031

～2050

年
は
概
ね

の
気
温
上
昇
を
見
込
ん
で
い
ま

す
。果

樹
は
一
度
、
樹
を
植
え
る
と
数

十
年
間
は
植
え
替
え
が
難
し
い
た
め
、

長
期
的
な
生
産
計
画
の
下
で
栽
培
す

る
こ
と
は
極
め
て
重
要
で
す
。

Fruit & Tea Times No.37  May 2023

1.7

℃
図2 露地栽培の｢巨峰｣における着色不良の発生

予測と着色対策の効果。
詳細なマップは農研機構HP

(http://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report/
publication/pamphlet/tech- pamph/131034.html)

よりダウンロードできる。
｢ブドウ着色不良発生頻度予測詳細マップ｣で検索

す
ぎ
う
ら

と
し
ひ
こ

果
樹
の
生
育
予
測
の
研
究
を

年
、

温
暖
化
対
応
の
研
究
を

年
ほ
ど
し
て

い
ま
す
。
最
近
、
わ
が
家
に
低
温
調
理

器
な
る
メ
カ
が
導
入
さ
れ
、
食
卓
に
プ

チ
イ
ノ
ベ
が
起
き
て
い
ま
す
。
異
常
に

長
い
調
理
時
間
に
よ
る
地
球
環
境
へ
の

影
響
が
懸
念
さ
れ
る
も
の
の
、
あ
ま
り

食
べ
た
こ
と
が
な
い
美
味
し
い
も
の
や

不
味
い
も
の
が
で
き
ま
す
。
果
物
の
調

理
も
可
と
い
う
が
、
果
た
し
て
、
わ
が

家
の
フ
ル
ー
ツ
＆
テ
ィ
ー
タ
イ
ム
を
豊

か
に
す
る
か
。

30

20
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果
樹
の
促
成
栽
培
を
支
援
す
る
低
温

積
算
時
間
の
実
況
と
予
測

果
樹
ス
マ
ー
ト
生
産
グ
ル
ー
プ

杉
浦

裕
義

モ
モ
、
ナ
シ
な
ど
の
落
葉
果
樹
が

春
に
萌
芽
す
る
た
め
に
は
、
そ
れ
に

先
立
つ
秋
か
ら
冬
に
か
け
て
、
あ
る

温
度
範
囲
の
低
温
に
、
一
定
時
間
以

上
さ
ら
さ
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

低
温
に
さ
ら
さ
れ
る
時
間
が
足
り
な

い
と
、
樹
は
正
常
に
萌
芽
・
開
花
で

き
な
く
な
る
た
め
、
樹
が
十
分
に
低

温
に
さ
ら
さ
れ
た
か
ど
う
か
を
判
断

す
る
こ
と
は
果
樹
生
産
に
と
っ
て
非

常
に
重
要
で
す(

本
誌
６
、

、

号
の
関
連
記
事
参
照)

。

樹
種
に
よ
っ
て
萌
芽
に
必
要
な
低

温
の
範
囲
や
そ
の
さ
ら
さ
れ
る
時
間

は
異
な
り
ま
す
が
、
こ
れ
ま
で

以
下
の
低
温
に
何
時
間
以
上
さ
ら
さ

れ
る
と
萌
芽
で
き
る
か
を
一
つ
の
目

安
と
し
、
ビ
ニ
ル
ハ
ウ
ス
な
ど
を
利

用
し
た
促
成
栽
培
に
お
け
る
保
温
資

7.2

℃

10

15

材
の
被
覆
時
期
や
加
温
の
開
始
時
期

の
判
断
な
ど
栽
培
管
理
に
利
用
し
て

き
ま
し
た
。
こ
の

以
下
に
さ
ら

さ
れ
た
時
間
を
「
低
温
積
算
時
間
」

と
す
る
と
、
近
年
の
晩
秋
や
初
冬
は

温
暖
化
傾
向
で
、
萌
芽
に
必
要
な
低

温
積
算
時
間
の
到
達
時
期
が
以
前
よ

り
遅
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
ま
た

加
温
用
燃
焼
資
材
の
高
騰
が
続
き
、

加
温
栽
培
に
お
け
る
効
率
的
な
加
温

開
始
時
期
の
判
断
が
ま
す
ま
す
重
要

と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
、
公
設
試
験
研
究
機
関

や
地
域
の
普
及
機
関
な
ど
は
、
独
自

に
観
測
す
る
気
温
や
最
寄
り
の
ア
メ

ダ
ス
の
気
温
の
デ
ー
タ
を
利
用
し
、

各
々
低
温
積
算
時
間
を
計
算
し
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
、
近
く
に
観
測
地

点
や
ア
メ
ダ
ス
が
な
い
園
地
で
は
、

7.2

℃

離
れ
た
地
点
の
低
温
積
算
時
間
を
参

考
に
す
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

一
方
、
農
研
機
構
が
運
用
す
る

メ
ッ
シ
ュ
農
業
気
象
デ
ー
タ
シ
ス
テ

ム
は
、
約
１

四
方
の
領
域
を
単
位

に
気
温
な
ど
の
気
象
デ
ー
タ
の
過
去

値
お
よ
び
予
測
値
を
配
信
し
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
こ
の
気
温
デ
ー
タ
を

利
用
し
て
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や

な
ど
の
端
末
のWeb

ブ
ラ
ウ
ザ
で
閲

覧
で
き
る
「
果
樹
の
低
温
積
算
時
間

表
示
シ
ス
テ
ム
」
を
開
発
し
ま
し
た
。

ト
ッ
プ
ペ
ー
ジ
のURL

はhttps:/

/fruitforecast
.jp/

で
す
。
利
用

に
は
、
ユ
ー
ザ
登
録
が
必
要
で
す
が
、

試
供
版
の
た
め
、
無
料
で
利
用
で
き

ま
す
。

本
シ
ス
テ
ム
は
、Web

ブ
ラ
ウ
ザ

上
の
簡
単
な
操
作
に
よ
り
果
樹
の

km

本
シ
ス
テ
ム
の
概
要

特集「予測する栽培技術」2

- 8 -
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低
温
積
算
時
間
に
関
す
る
次
の
情
報

を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

①
地
点
の
低
温
積
算
時
間
の
実
況
と

予
測

・
画
面
上
の
地
図
か
ら
任
意
の
地
点

を
選
ん
で｢
計
算
実
行｣

を
タ
ッ
プ
す

る
と
、
低
温
積
算
時
間
現
在
値
が
表

示
さ
れ
ま
す
（
図
１
中
央
）
。

・
２
月
末
日
ま
で200
時
間
毎
の
低

温
積
算
時
間
の
到
達
日
と
到
達
予
測

日
が
表
形
式
で
表
示
さ
れ
ま
す
（
図

１
右
側
）
。

・GPS

機
能
が
あ
る
ス
マ
ホ
な
ど
で

は
現
在
位
置
を
指
定
で
き
ま
す
（
利

用
す
る
端
末
で
設
定
が
必
要
）
。

・
低
温
と
し
て
積
算
を
行
う
基
準
温

度
は
変
更
で
き
ま
す
（
初
期
設
定
は

）
。

・
低
温
積
算
時
間
を
計
算
す
る
起
算

日
は

月
～
２
月
の
範
囲
で
変
更
で

き
ま
す
（
初
期
設
定
は
当
年
度
の

7.2

℃
10

10

月
１
日)

。

②
低
温
積
算
時
間
の
実
況
地
図

・
都
道
府
県
と
日
付
を
指
定
し
て
”

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
”
を
タ
ッ
プ
す
る
と
、

都
道
府
県
単
位
で
ヒ
ー
ト
マ
ッ
プ
化

さ
れ
た
低
温
積
算
時
間
の
実
況
地
図

が
表
示
さ
れ
ま
す
（
図
２
）
。

・
年
は2019

年
度
以
降
で
選
択
で
き

ま
す
。

・
日
付
は

月
～
２
月
で
１
週
間
毎

に
選
択
で
き
ま
す
。

・
実
況
地
図
はPNG

フ
ァ
イ
ル
形
式

で
、Web

ブ
ラ
ウ
ザ
の
操
作
で
端
末

に
保
存
で
き
ま
す
。

本
シ
ス
テ
ム
へ
の
登
録
者
へ
操
作
性

や
実
用
性
な
ど
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

を
実
施
し
、
概
ね
高
評
価
を
頂
き
ま

し
た
が
、
低
温
積
算
時
間
以
外
に
開

花
期
な
ど
他
の
生
育
予
測
の
追
加
の

要
望
も
あ
り
ま
し
た
。
今
後
は
、

10

今
後
の
予
定

適
期
栽
培
管
理
を
支
援
で
き
る
よ
う

シ
ス
テ
ム
の
改
良
・
拡
充
に
取
り
組

み
、
よ
り
効
率
的
な
生
産
技
術
の
普

及
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。

図1 低温積算時間の表示（現在値および200時間毎に低温積算時間の
到達日（青字）と到達予定日（赤字）が表示されます）
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図２ 広島県における2021年10月1日～2022年1月10日の低温積算時間の現況マップ
縦軸は緯度（度）、横軸は経度（度）、図横のカラーバーは7.2℃以下の低温積算時間（時間）
萌芽に必要な低温積算時間は、オウトウで1400時間以上、モモで1000時間以上、
二ホンナシ（幸水）で800時間以上、ブドウ（巨峰）で500時間以上とされています

- 10 -

す
ぎ
う
ら

ひ
ろ
よ
し

気
象
と
果
樹
生
態
の
関
係
に
興
味
を

持
っ
て
お
り
、
開
花
日
な
ど
を
予
測
す

る
モ
デ
ル
の
開
発
に
と
り
く
ん
で
い
ま

す
。
趣
味
は
家
電
な
ど
を
分
解
し
て
中

身
を
掃
除
す
る
こ
と
で
す
が
、
最
近
は

お
も
ち
ゃ
を
分
解
す
る
こ
と
が
な
く

な
っ
て
さ
み
し
い
で
す
。
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KaChaKaCha TIPS

知ってるようで
知らない果物

研
究
推
進
部
研
究
推
進
室

和
田

雅
人

ト
ル
に
な
り
、
幹
や
枝
に
直
接
花
が

つ
き
ま
す
。
そ
し
て
ラ
グ
ビ
ー
ボ
ー

ル
状
の
大
き
な
実
に
成
長
し
ま
す
。

こ
の
実
を
カ
カ
オ
ポ
ッ
ド
、
そ
の
中

の
白
い
果
肉
に
包
ま
れ
た
種
を
カ
カ

オ
ビ
ー
ン
ズ(

カ
カ
オ
豆)

と
呼
び
ま

す
（
図
１
）
。
取
り
出
し
た
種
を
発

酵
さ
せ
る
と
、
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
と

ア
ミ
ノ
酸
が
反
応
し
、
独
特
の
風
味

を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
す
。

カ
カ
オ
は
中
米
地
域
で
紀
元
前
か

ら
時
代
順
に
オ
ル
メ
カ
、
マ
ヤ
、
ア

ス
テ
カ
の
人
々
が
栽
培
し
て
い
ま
し

た
。
そ
の
当
時
カ
カ
オ
豆
を
「
カ
カ

ウ
」
と
呼
ん
で
い
た
の
が
語
源
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
。
ア
ス
テ
カ
で
は
、

カ
カ
オ
豆
は
宗
教
儀
式
に
、
ま
た
貨

幣
と
し
て
も
使
用
さ
れ
ま
し
た
、
も

ち
ろ
ん
栄
養
価
の
高
い
神
秘
的
な
食

物
と
し
て
も
珍
重
さ
れ
ま
し
た
。
通

常
彼
ら
は
飲
み
物
と
し
て
カ
カ
オ
を

摂
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
ず
、
カ
カ
オ

豆
を
発
酵
後
乾
燥
さ
せ
、
土
鍋
で
煎

カ
カ
オ
と
言
っ
て
思
い
出
す
も
の

は
、
温
か
い
飲
み
物
の
コ
コ
ア
？

そ
れ
と
も
甘
～
い
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
で

し
ょ
う
か
？

で
も
カ
カ
オ
の
木
が

ど
ん
な
形
を
し
て
い
て
、
そ
も
そ
も

コ
コ
ア
や
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
は
、
カ
カ

オ
の
実
か
ら
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
て

い
る
の
か
知
っ
て
い
る
人
は
と
て
も

少
な
い
と
思
い
ま
す
。
カ
カ
オ
は
南

米
ア
マ
ゾ
ン
川
上
流
原
産
の
ア
オ
イ

科
の
樹
木
で
、
学
名
を
テ
オ
ブ
ロ

マ
・
カ
カ
オ(Theobroma

cacao

L.)

と
い
い
ま
す
。
樹
高
７
～

り
ま
す
。
次
に
こ
の
熱
い
カ
カ
オ
豆

を
石
の
棒
と
皿
で
す
り
つ
ぶ
し
ま
す
。

カ
カ
オ
豆
は
油
脂
を
多
く
含
む
た
め

ド
ロ
ド
ロ
に
な
り
ま
す
（
カ
カ
オ
マ

ス
）
、
そ
の
ま
ま
で
は
飲
め
な
い
の

で
、
唐
辛
子
や
香
辛
料
、
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
の
粉
を
入
れ
て
水
や
お
湯
に
溶

き
、
激
し
く
攪
拌
し
泡
立
て
て
飲
ん

で
い
た
そ
う
で
す
。
こ
の
よ
う
に
マ

ヤ
、
ア
ス
テ
カ
時
代
の
カ
カ
オ
は
甘

く
は
な
く
刺
激
の
強
い
飲
み
物
で
し

た
。

図1 直接木になるカカオの実と花(右)、
実の断面(左)多数の種(カカオビーンズ(豆))が入っている。

10
メ
ー

- 11 -



し
か
し
、

世
紀
に
こ
の
地
を
支

配
し
た
ス
ペ
イ
ン
人
の
口
に
は
合
わ

な
か
っ
た
よ
う
で
す
。
そ
こ
で
ス
ペ

イ
ン
人
は
砂
糖
を
加
え
た
飲
み
方
を

発
明
し
ま
す
。
砂
糖
は
植
民
地
か
ら

安
く
大
量
に
手
に
入
る
よ
う
に
な
っ

た
こ
と
も
こ
の
飲
み
方
を
後
押
し
し

ま
し
た
。
こ
の
飲
み
物
は
「
シ
ョ
コ

ラ
ト
ル
」
と
い
う
現
地
の
言
葉
で
呼

ば
れ
る
よ
う
に
な
り
、
の
ち
の
チ
ョ

コ
レ
ー
ト
の
語
源
に
な
っ
た
そ
う
で

す
。
日
本
で
は
、
飲
み
物
を
コ
コ
ア

と
呼
ん
で
い
る
の
は
、
英
語
の
影
響

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
諸
説
あ
る

そ
う
で
す
。

さ
て
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
チ
ョ
コ

レ
ー
ト
が
盛
ん
に
飲
ま
れ
る
に
つ
れ
、

ア
フ
リ
カ
、
新
大
陸
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

間
で
大
西
洋
三
角
貿
易
シ
ス
テ
ム
が

出
来
上
が
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
ア
フ

リ
カ
か
ら
人
が
労
働
力
と
し
て
新
大

16

陸
に
渡
り(

奴
隷)

、
新
大
陸
か
ら
銀
、

砂
糖
、
カ
カ
オ
豆
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
へ
、

武
器
や
織
物
な
ど
の
工
業
製
品
が
ア

フ
リ
カ
へ
と
商
取
引
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
、
砂
糖
、
カ
カ
オ
豆
は
褐
色
の

双
子
と
呼
ば
れ
世
界
商
品
へ
と
な
っ

て
い
き
ま
す(

サ
ト
ウ
キ
ビ
由
来
の

粗
糖
は
茶
色
の
た
め
）
。
カ
カ
オ
樹

の
生
育
は
、
高
温
多
湿
地
帯
に
適
し

て
い
る
た
め
、
赤
道
を
は
さ
ん
で
南

北
の
緯
度

度
以
内
の
土
地
に
限
ら

れ
ま
す
。
カ
カ
オ
樹
は
こ
の
領
域
内

の
西
ア
フ
リ
カ
や
東
南
ア
ジ
ア
の

国
々
に
も
移
植
さ
れ
ま
し
た
。2020

年
の
統
計
で
は
、
世
界
の
カ
カ
オ
豆

の

％
が
ア
フ
リ
カ
で
生
産
さ
れ
て

い
ま
す
、
内
訳
は
コ
ー
ト
ジ
ボ
ア
ー

ル

％
、
ガ
ー
ナ

％
、
カ
メ
ル
ー

ン

％
な
ど
と
な
っ
て
い
ま
す
。
面

白
い
こ
と
に
日
本
の
カ
カ
オ
豆
の
主

要
な
輸
入
先
は
ガ
ー
ナ
で
、
ほ
ぼ

20

7744

19

5.5

80

％
を
占
め
て
い
ま
す
。
次
い
で
多
い

の
は
、
南
米
の
エ
ク
ア
ド
ル
、
ベ
ネ

ズ
エ
ラ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

現
代
の
我
々
が
親
し
ん
で
い
る
コ

コ
ア
と
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
は

世
紀
に

な
っ
て
か
ら
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
生
み
出

さ
れ
ま
し
た
。
カ
カ
オ
マ
ス
か
ら
油

分(

コ
コ
ア
バ
タ
ー)

を
除
き
、
ア
ル

カ
リ
処
理
を
し
て
、
粉
状
に
し
た
も

の
が
コ
コ
ア
パ
ウ
ダ
ー
で
す
。
一
方
、

カ
カ
オ
マ
ス
に
コ
コ
ア
バ
タ
ー
、
砂

糖
、
ミ
ル
ク
な
ど
を
混
合(

コ
コ
ア

バ
タ
ー
を
加
え
る
こ
と
で
よ
り
多
く

の
砂
糖
を
溶
か
し
こ
み
苦
み
を
軽

減)

、
練
り
上
げ
て(

チ
ョ
コ
レ
ー
ト

の
香
り
が
生
ま
れ
る)

、
温
度
調
整

(

コ
コ
ア
バ
タ
ー
を
安
定
化
、
な
め

ら
か
な
口
当
た
り
に
な
る)

し
、
冷

却
・
整
形
し
て
固
形
の
チ
ョ
コ
レ
ー

ト
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
工
夫
に

よ
り
カ
カ
オ
は
、
よ
り
手
軽
で
、
長

19
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期
保
存
が
き
く
栄
養
補
助
食
品
と
な

り
ま
し
た
。
カ
カ
オ
の
学
名
は
ギ
リ

シ
ャ
語
の
「
神
の
食
べ
物
」
を
意
味

し
て
い
ま
す
、
昔
は
、
高
貴
な
身
分

の
人
の
口
に
し
か
入
ら
な
か
っ
た
か

ら
で
し
ょ
う
、
で
も
今
は
チ
ョ
コ

レ
ー
ト
工
場
で
生
産
さ
れ
、
好
き
な

人
へ
の
プ
レ
ゼ
ン
ト
に
な
る
身
近
な

食
べ
物
に
な
り
ま
し
た
。
今
回
の
記

事
を
読
ん
で
、
カ
カ
オ
の
た
ど
っ
た

歴
史
や
食
べ
方
の
変
遷
に
興
味
を

持
っ
て
い
た
だ
け
る
と
幸
い
で
す
。

参
考
文
献

｢

チ
ョ
コ
レ
ー
ト
の
世
界
史｣

中
公
新
書

｢

砂
糖
の
世
界
史
」
岩
波
ジ
ュ
ニ
ア
新
書

｢

チ
ョ
コ
レ
ー
ト
の
木
を
救
う｣

日
経
サ
イ

エ
ン
ス

｢

チ
ョ
コ
レ
ー
ト
工
場
の
秘
密｣R

.

ダ
ー
ル

編集後記

学
生
時
代
、
友
人
が
光
合

成
関
係
の
研
究
に
携
わ
っ
て

い
た
。
記
憶
が
曖
昧
だ
が
、

植
物
体
内
の

濃
度
を
測
定

し
て
い
た(

光
合
成
関
連
の
酵
素
の

発
現
と

濃
度
と
の
関
係
を
調
べ
て

い
た
よ
う
な
・
・)

。
そ
の
対
照
と

し
て
実
験
室
内
の

濃
度
も
測
定
し

て
い
た
。
す
る
と
そ
の

濃
度
が

300ppm

を
優
に
超
え
て
い
た
の
で
、

こ
れ
は
正
確
で
は
な
い
か
も
し
れ
な

い
と
言
い
出
し
、
公
園
や
、
川
沿
い
、

街
中
で
大
気
を
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
て

測
定
し
て
い
た(

実
に
ア
ク
テ
ィ
ブ)

。

結
果
は
す
べ
て300ppm

を
超
え
た
値

だ
っ
た
。
友
人
は
、
大
気
中
の

濃

度
は300ppm
未
満
と
思
い
こ
ん
で
い

た
ら
し
い
。
現
在
気
象
庁

の

濃

度
の
経
年
変
化
図
を
参
照
す
る
と
、

友
人
が
調
べ
て
い
た
当
時
の

濃
度

は
、
お
よ
そ350ppm

と
な
っ
て
い
る

(

季
節
に
よ
っ
て
振
れ
幅
が
あ
る)

CO2

CO2

CO2

CO2

CO2CO2

CO2

の
で
、
友
人
の
測
定
分
析
は
正
し

か
っ
た
ん
だ
な
と
今
に
な
っ
て
思
う
。

そ
の
時
か
ら

年
以
上
経
過
し
、

現
在
の

濃
度
は
約420ppm(

気
象

庁)

。
毎
年
約2ppm

ず
つ
増
え
て
い

て
、
こ
の
右
肩
上
が
り
の
傾
向
は
今

後
も
続
く
と
み
ら
れ
て
い
る
。

さ
て
同
じ
頃
、
科
学
雑
誌
に
イ
ギ

リ
ス
の
研
究
者
が
産
業
革
命
以
前
か

ら
現
在
ま
で
収
集
さ
れ
た
植
物
標
本

の
葉
の
気
孔
密
度
を
調
べ
た
記
事
が

載
っ
て
い
た
。
調
査
し
た
植
物
種
す

べ
て
で
は
な
い
が
、
大
気
中
の

濃

度
が
増
加
す
る
と
気
孔
密
度
が
低
下

す
る
と
い
う
内
容
だ
っ
た
。

濃
度

が
上
が
る
と
気
孔
の
必
要
性
が
下
が

る
の
で
減
少
し
た
と
解
釈
さ
れ
て
い

た
。200

年
を
越
え
る
期
間
植
物
標

本
を
所
蔵
し
て
、
そ
の
気
孔
密
度
を

数
え
上
げ
る
熱
意
や
根
気
に
感
じ

入
っ
た
こ
と
を
覚
え
て
い
る
。
そ
の

記
事
を
話
題
に
し
て
い
た
ら
、
別
の

30

CO2

CO2
CO2

HP
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友
人
が｢

き
っ
と
午
後
の
お
茶
の
時

間
の
お
し
ゃ
べ
り
の
中
で
思
い
つ
い

た
ア
イ
デ
ア
に
違
い
な
い｣

と
決
め

つ
け
て
い
た
の
を
懐
か
し
く
思
い
出

し
た
。(

英
国
だ
か
ら
？)

さ
て
、

濃
度400ppm

を
超
え
た

現
代
の
大
気
の
中
で
植
物
の
気
孔
密

度
は
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て
い
る
の

だ
ろ
う
か
。

ア
ダ
ム

２

参
考
文
献:nature(1987)327:617
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