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巻頭言

リ
ン
ゴ
の
台
木
と
樹
形
の
変
遷

果
樹
茶
業
研
究
部
門

果
樹
生
産
研
究
領
域

領
域
長
補
佐

岩
波

宏

リ
ン
ゴ
は
、
台
木
の
種
類
が
豊
富

で
す
。
ど
の
よ
う
な
樹
形
で
、
ど
の

よ
う
な
栽
培
を
す
る
か
は
、
ど
の
台

木
を
使
う
か
で
だ
い
た
い
決
ま
っ
て

き
ま
す
。
そ
こ
で
、
使
わ
れ
て
い
る

台
木
の
変
遷
か
ら
日
本
の
リ
ン
ゴ
栽

培
の
今
後
を
予
想
し
て
み
ま
す
。

日
本
の
リ
ン
ゴ
栽
培
面
積
の
ピ
ー

ク
は1966

年
で
、
そ
の
後
は
減
少
の

一
途
を
た
ど
っ
て
い
ま
し
た
。
と
こ

ろ
が
、1977

年
か
ら1988

年
に
か
け

て
、
一
時
的
に
栽
培
面
積
が
上
昇
し

た
期
間
が
あ
り
ま
し
た
。
わ
い
性
台

木
の
普
及
で
す
。
日
本
で
わ
い
性
台

木
を
使
っ
た
栽
培
は
、1973

年
か
ら

開
始
し
た
農
水
省
の
「
リ
ン
ゴ
わ
い

化
栽
培
モ
デ
ル
園
設
置
事
業
」
で
全

国
に
わ
い
化
栽
培
園
（
最
終
年
度
で

全
国

団
地
）
を
作
っ
た
こ
と
で
本

格
的
に
始
ま
り
ま
し
た
。
農
水
省
が

ま
と
め
て
い
る
「
特
産
果
樹
生
産
動

態
等
調
査
」
で
も
、
こ
の
期
間
は
、

わ
い
性
台
木
の
植
栽
面
積
が
毎
年

500ha

以
上
増
え
て
い
ま
す
。
わ
い

性
台
木
の
登
場
で
「
リ
ン
ゴ
を
作
っ

て
み
よ
う
か
な
」
、
「
も
っ
と
栽
培

面
積
を
増
や
そ
う
か
な
」
と
生
産
者

が
感
じ
て
く
れ
た
の
で
し
ょ
う
。

わ
い
性
台
木
の
普
及
に
モ
デ
ル
園

設
置
事
業
が
貢
献
し
た
よ
う
に
、
実

際
の
栽
培
園
を
見
て
も
ら
う
こ
と
に

は
と
て
も
大
き
な
意
味
が
あ
り
ま
す
。

こ
こ
盛
岡
研
究
拠
点
で
は
、1962

年

か
ら
海
外
の
わ
い
性
台
木
の
比
較
試

験
を
開
始
し
、1972

年
か
ら
台
木
の

育
種
を
開
始
し
ま
し
た
。
岩
手
県
内

の
生
産
者
と
の
つ
な
が
り
も
あ
り
、

岩
手
県
の
リ
ン
ゴ
栽
培
面
積
に
占
め

る
わ
い
化
率
は

％
以
上
で
す
。
青

森
県
の

％
、
長
野
県
の

％
と
比

べ
て
そ
の
特
異
性
が
際
立
っ
て
い
ま

す
。
青
森
県
で
使
わ
れ
て
い
る
わ
い

性
台
木
の

％
はM.26

、
長
野
県

は

％
がM.9

で
す
が
、
岩
手
県
は
、

M.26

が

％
で
、JM7

が

％
で
す
。

岩
手
県
のJM7

台
の
高
い
利
用
率
は
、

盛
岡
研
究
拠
点
の
存
在
あ
っ
て
の
も

の
で
す
。
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リ
ン
ゴ
の
樹
形
で
近
年
注
目
を
集

め
て
い
る
の
が
、
ト
ー
ル
ス
ピ
ン
ド

ル
シ
ス
テ
ム
と
呼
ば
れ
る
側
枝
を
下

垂
さ
せ
て
コ
ン
パ
ク
ト
に
し
て
樹
間

を
狭
く
し
て
栽
培
す
る
方
法
で
す
。

高
密
植
栽
培
と
も
呼
ば
れ
、
側
枝
を

横
に
広
げ
な
い
代
わ
り
に
樹
高
を
上

げ
て
、
収
量
を
稼
ぎ
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
栽
培
が
可
能
に
な
っ
た
の
は
、

わ
い
化
強
度
の
強
い
台
木
（M.

９
ナ

ガ
ノ
、M.9T337

）
の
導
入
が
あ
っ

た
か
ら
で
す
。
こ
れ
ら
の
台
木
は
、

JM

台
の
シ
リ
ー
ズ
で
言
う
と
、
極
わ

い
性
台
木
のJM5

と
わ
い
性
台
木
の

JM1

の
間
に
入
る
強
さ
で
、JM5

は
わ

い
化
強
度
が
強
す
ぎ
て
な
か
な
か
木

が
大
き
く
な
ら
ず
、JM1

で
は
、
高

密
植
に
す
る
に
は
ち
ょ
っ
と
わ
い
化

強
度
が
弱
く
て
木
が
あ
ば
れ
て
し
ま

い
ま
す
。
ち
ょ
う
ど
絶
妙
な
樹
勢
の

高
密
植
栽
培
の
ブ
ー
ム

密
度
に
応
じ
て
支
給
さ
れ
る
額
が
異

な
る
た
め
、
申
請
資
料
を
見
れ
ば
、

ど
の
よ
う
な
栽
植
密
度
の
園
地
を

作
っ
た
か
が
わ
か
り
ま
す
。
そ
の
記

録
を
ま
と
め
た
報
告
書
が
最
近
公
表

さ
れ
ま
し
た
（
令
和
６
年
中
央
果
実

協
会
）
。
そ
れ
に
よ
り
ま
す
と
、
令

和
５
年
に
大
き
く
増
え
て
い
る
園
地

は
、
栽
植
密
度
で

a

あ
た
り

～

本
の
園
地
で
、
こ
の
栽
植
密
度
は
、

半
わ
い
性
台
に
よ
る
栽
培
に
あ
た
り

ま
す
。

な
ぜ
、
今
、
半
わ
い
性
台
木
な
の

で
し
ょ
う
。2000

年
以
降
の
リ
ン
ゴ

栽
培
面
積
に
占
め
る
わ
い
性
台
木
利

用
率
は
、

～

％
で
停
滞
し
て
い

ま
す
。
す
な
わ
ち
、
残
り
の
７
割
は
、

わ
い
性
台
木
で
の
栽
培
が
困
難
な
園

地
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の

７
割
の
リ
ン
ゴ
園
は
主
に
マ
ル
バ
カ

イ
ド
ウ
を
台
木
と
し
て
利
用
し
て
い

台
木
と
栽
植
密
度
の
組
み
合
わ
せ
が

発
見
さ
れ
た
と
言
っ
て
も
い
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

栽
植
密
度
が
高
い
た
め
、
苗
木
が

大
量
に
必
要
と
な
り
ま
す
。
こ
の
樹

形
で
栽
培
し
た
く
て
も
苗
木
が
手
に

入
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
苗
木
不

足
の
解
決
を
目
的
と
し
た
農
水
省
の

事
業
も
開
始
し
ま
し
た
。
し
か
し
、

統
計
上
で
は
、
高
密
植
栽
培
用
の
台

木
の
植
栽
面
積
は2014

年
を
境
に
減

少
し
て
い
ま
す
。
苗
木
を
多
く
必
要

と
す
る
割
に
、
植
栽
面
積
自
体
は
広

が
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
高
密
植
栽
培

の
ブ
ー
ム
は
ピ
ー
ク
を
過
ぎ
た
よ
う

に
思
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
ブ
ー
ム
は
何
な
の
か
。

果
樹
で
新
植
・
改
植
す
る
場
合
、
果

樹
経
営
支
援
対
策
事
業
に
申
請
す
る

と
補
助
金
が
支
給
さ
れ
ま
す
。
栽
植
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い
わ
な
み

ひ
ろ
し

著
者
の
ポ
ー
ト
レ
ー
ト
は
本
誌

号
に

あ
り
ま
す
。

ま
す
。
マ
ル
バ
カ
イ
ド
ウ
台
は
、
花

芽
が
着
き
づ
ら
く
、
隔
年
結
果
性
も

あ
り
、
生
産
性
は
高
く
な
い
の
で
、

改
植
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
花
芽
の
着

き
や
す
い
半
わ
い
性
台
木
を
選
ぶ
こ

と
に
な
り
ま
す
。
マ
ル
バ
カ
イ
ド
ウ

台
の
古
い
園
地
を
生
産
性
の
高
い
半

わ
い
性
台
の
園
地
に
す
れ
ば
、
国
内

の
リ
ン
ゴ
生
産
量
は
大
き
く
増
え
ま

す
。
新
た
に
始
ま
っ
た
リ
ン
ゴ
台
木

の
系
適
試
験
で
は
、
根
頭
が
ん
し
ゅ

病
に
抵
抗
性
の
半
わ
い
性
台
木
が
供

試
さ
れ
て
い
ま
す
。
期
待
で
き
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

台
木
に
関
す
る
話
題
は
こ
れ
ま
で

本
誌
１
号
、

号
、

号
、

号
で

紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
、
更
に
広
く
知

り
た
い
方
に
お
薦
め
で
す
。

盛
岡
で
果
樹
生
産
研
究
領
域
長
補
佐

を
し
て
い
ま
す
。
研
究
エ
フ
ォ
ー
ト
が

あ
る
の
で
、
喜
ん
で
圃
場
に
出
て
リ
ン

ゴ
の
世
話
を
し
て
い
ま
す
。

特
に
不
便
を
感
じ
て
い
な
い
た
め
ス

マ
ホ
を
持
と
う
と
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。

盛
岡
市
の
中
心
地
で
あ
る
大
通
り
商
店

街
に
は
、100

m

ご
と
に
電
話
ボ
ッ
ク
ス

が
設
置
さ
れ
て
お
り
、
ま
だ
撤
去
さ
れ

ず
に
残
っ
て
い
ま
す
。
誰
が
使
っ
て
い

る
の
で
し
ょ
う
（
最
近
、
利
用
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。
便
利
で
す
）
。

17

台木によるリンゴ穂木の樹形や大きさの違い
左：ふじ/わい性台木(JM7) 右：ふじ/ミツバカイドウ台木
同一人物と同じ長さの棒

- 3 -

巻頭言

16

19

41



Fruit & Tea Times No.43  July 2024

カ
ン
キ
ツ
栽
培
最
近
の
話
題

カ
ン
キ
ツ
栽
培
で
最
近
、
生
産
者

に
関
心
を
持
た
れ
る
話
題
と
し
て
は

「
収
益
の
向
上
」
と
「
新
た
な
省
力

化
技
術
」
が
挙
げ
ら
れ
る
と
思
い
ま

す
。「

収
益
の
向
上
」
に
つ
い
て
は
、

高
品
質
果
実
割
合
の
増
加
、
経
営
規

模
拡
大
や
単
位
収
量
の
増
加
な
ど
が

実
現
で
き
れ
ば
収
益
向
上
に
反
映
さ

れ
ま
す
。

高
品
質
果
実
割
合
の
増
加
に
つ

い
て
は
当
部
門
で
開
発
し
た
「
シ
ー

ル
デ
ィ
ン
グ
・
マ
ル
チ
栽
培
（NARO

 

S.

マ
ル
チ
）
」(

本
誌

号
「
お
い

し
い
ミ
カ
ン
は
好
き
で
す
か
？
」
参

照)

に
よ
り
、
高
品
質
果
実
の
安
定

生
産
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
現
在
適

用
園
地
条
件
の
拡
大
を
図
っ
て
お
り
、

情
報
量
が
多
く
こ
こ
に
は
書
き
き
れ

ま
せ
ん
が
、
情
報
は
各
所
に
掲
載
さ

カ
ン
キ
ツ
研
究
領
域

カ
ン
キ
ツ
品
種
育
成
・
生
産
グ
ル
ー
プ

深
町

浩

れ
て
お
り
ま
す
し
、
「YouTube

NAROchannel
S.

マ
ル
チ
」
で
検

索
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
「
美
味
し
い

み
か
ん
を
作
る
！

シ
ー
ル
デ
ィ
ン

グ
・
マ
ル
チ
栽
培
（NARO

 
S.

マ
ル

チ
）
」
他
の
動
画
が
参
照
で
き
ま
す
。

経
営
規
模
の
拡
大
と
単
位
収
量
の

増
加
に
つ
い
て
は
も
う
１
つ
の
話
題

「
新
た
な
省
力
化
技
術
」
に
も
密
接

に
関
連
し
ま
す
。
ま
た
、
農
業
を
取

り
巻
く
状
況
と
し
て
農
林
水
産
省
に

よ
る
と
農
業
を
主
な
仕
事
と
し
て
従

事
す
る
人
の
数
は2000

年
は240

万

人
で
し
た
が2022

年
は123

万
人
と

ほ
ぼ
半
減
し
ま
し
た
。
ま
た
、

歳

以
上
が56.

7

％
と
最
多
層
で
、
平
均

年
齢
は67.

9

歳
と
高
齢
化
も
顕
著
で

す
。
農
業
関
係
団
体
に
よ
る
将
来
予

測
で
は
、
農
業
を
主
な
仕
事
と
し
て

従
事
す
る
人
の
数
は2030

年
に
は

35

70
83

万
人
、2050

年
に
は

万
人
と
、
約

７
割
減
少
す
る
よ
う
で
す
。

そ
れ
ら
、
主
な
農
業
従
事
者
数
・

労
働
力
の
減
少
を
可
能
な
限
り
補
え

る
よ
う
、
新
し
い
省
力
技
術
の
導
入

例
が
み
ら
れ
ま
す
。
農
協
や
生
産
団

体
が
ス
マ
ー
ト
農
業
機
械
で
あ
る
ド

ロ
ー
ン
を
農
薬
散
布
に
使
用
し
て
カ

ン
キ
ツ
栽
培
で
実
証
試
験
を
行
っ
て

い
る
そ
う
で
す
。
主
要
な
農
薬
散
布

用
機
械
で
あ
る
ス
ピ
ー
ド
ス
プ
レ
イ

ヤ
ー
や
動
力
噴
霧
器
が
ド
ロ
ー
ン
に

置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
時

間
・
コ
ス
ト
的
に
も
大
変
有
用
で
あ

る
と
生
産
者
は
期
待
し
て
い
ま
す
。

そ
の
他
に
も
自
動
運
搬
車
や
リ
モ
コ

ン
除
草
機
な
ど
新
た
な
ス
マ
ー
ト
農

業
機
械
が
実
際
の
現
場
に
導
入
さ
れ

つ
つ
あ
り
、
実
用
性
も
十
分
認
め
ら

36
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れ
る
事
例
も
あ
る
よ
う
で
す
。

ドローン農薬散布イメージ自動走行運搬車

栽
培
方
法
自
体
の
改
良
に
つ
い
て
も
、

省
力
的
な
カ
ン
キ
ツ
栽
培
方
法
と
し

て
交
互
結
実
栽
培
を
発
展
さ
せ
た

「
片
面
交
互
結
実
栽
培
法
」
が
あ
り

ま
す
。
こ
れ
は
ミ
カ
ン
の
樹
冠
を
半

分
に
分
け
片
面
を
全
摘
果
す
る
こ
と

に
よ
り
１
本
の
樹
の
中
で
果
実
を
着

果
さ
せ
る
結
実
面
と
果
実
を
着
果
さ

せ
な
い
非
結
実
面
を
配
置
し
、
樹
の

片
側
の
み
で
果
実
を
生
産
し
、
隔
年

結
果
防
止
も
期
待
さ
れ
る
栽
培
方
法

で
す
。
ま
た
作
業
道
毎
に
果
実
の
結

実
面
と
非
結
実
面
を
配
置
す
れ
ば
、

管
理
作
業
や
薬
剤
散
布
の
仕
分
け
が

で
き
て
さ
ら
に
効
率
的
に
栽
培
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
農
家
圃
場
を
使

用
し
た
実
証
試
験
で
は
、
慣
行
栽
培

を
上
回
る
収
量
が
得
ら
れ
た
よ
う
で

す
。
管
理
作
業
時
間
は
収
量
増
に
よ

る
収
穫
・
調
整
時
間
は
増
加
し
ま
し

た
が
、
前
年
結
実
面
の
小
型
チ
ェ
ー  

片面交互結実栽培
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ン
ソ
ー
・
ト
リ
マ
ー
利
用
の
刈
込
せ

ん
定
、
２
年
目
以
降
は
非
結
実
面
の

摘
果
は
ほ
ぼ
不
要
と
な
る
着
果
管
理
、

作
業
道
１
本
お
き
に
果
実
へ
の
薬
剤

散
布
が
不
要
と
な
る
防
除
な
ど
管
理

時
間
は
大
き
く
減
少
で
き
る
よ
う
で

す
。

ま
た
、
植
物
成
長
調
節
剤
を

利
用
し
て
「
引
き
も
ぎ
収
穫
」
に
よ

る
収
穫
時
間
減
少
の
可
能
性
も
あ
る

よ
う
で
す
。

農
研
機
構
で
も
種
々
の
特
性
を
持

つ
品
種
や
園
地
・
栽
培
条
件
に
適
応

し
た
省
力
、
高
生
産
性
技
術
を
開
発

し
て
お
り
ま
す
の
で
、
そ
れ
ら
も
導

入
し
、
省
力
化
・
収
益
向
上
を
目
指

し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
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ふ
か
ま
ち

ひ
ろ
し

石
垣
島
、
島
原
半
島
、
興
津
と
勤
務

地
は
北
上
し
続
け
、
今
は
カ
ン
キ
ツ
の

省
力
栽
培
な
ど
を

担
当
し
て
い
ま
す

。

ボルネオにて、試験・調査



最
新
のD

N
A

品
種
識
別
技
術
開
発

～
ユ
ー
ザ
ー
フ
レ
ン
ド
リ
ー
な
検
査
方
法
を
目
指
し
て
～

果
樹
品
種
育
成
研
究
領
域

果
樹
茶
育
種
基
盤
グ
ル
ー
プ

グ
ル
ー
プ
長

遠
藤

朋
子

- 7 -

果
物
の
新
し
い
品
種
に
関
心
を
寄

せ
て
下
さ
る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す

が
、
最
近
、
新
品
種
の
育
成
者
が
も

つ
「
育
成
者
権
」
と
い
う
権
利
が
注

目
さ
れ
て
い
ま
す
。
果
物
の
品
種
を

生
み
出
す
に
は
、
特
に
長
い
時
間
や

労
力
が
必
要
な
た
め
、
国
の
制
度
に

従
っ
て
登
録
さ
れ
た
新
品
種
の
育
成

者
は
、
種
苗
法
に
よ
り
登
録
か
ら  

年
間
、
苗
木
や
収
穫
物
な
ど
の
販
売

を
独
占
出
来
る
権
利
が
保
障
さ
れ
ま

す
（
果
樹
以
外
の
野
菜
な
ど
の
植
物

は

年
間
）
。
育
成
者
権
は
、
果
実

の
生
産
者
や
流
通
関
係
者
、
消
費
者

な
ど
に
正
規
に
新
品
種
を
利
用
し
て

も
ら
う
た
め
の
権
利
と
も
い
え
、
例

え
ば
不
正
に
海
外
へ
流
出
し
た
苗
木

に
よ
り
生
産
さ
れ
た
違
法
な
生
産
物 30

25

の
輸
入
や
流
通
を
阻
止
す
る
こ
と
な

ど
に
も
有
効
で
す
。
そ
ん
な
時
、
新

品
種
を
正
確
に
識
別
す
るDNA

検
査

法
の
活
用
が
効
果
的
で
す
。
今
回
は

カ
ン
キ
ツ
を
例
に
、
よ
り
ス
ピ
ー

デ
ィ
ー
で
容
易
に
実
施
で
き
るDNA

品
種
識
別
技
術
の
開
発
に
つ
い
て
紹

介
し
ま
す
。

農
研
機
構
果
樹
茶
業
研
究
部
門
で

は
、
「
あ
す
み
」
、
「
み
は
や
」
、

「
あ
す
き
」
と
い
っ
た
、
食
味
良
好

で
香
り
も
高
い
カ
ン
キ
ツ
品
種
を
育

成
し
て
い
ま
す
（
図
１
）
。
こ
れ
ら

は
優
良
な
新
品
種
と
し
て
国
内
で
の

生
産
が
進
め
ら
れ
る
一
方
、
海
外
に

無
断
で
持
ち
出
さ
れ
た
苗
木
を
も
と

に
現
地
で
果
実
が
生
産
さ
れ
て
い
る

こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
て
い
ま
す
。

図１．農研機構果樹茶業研究部門が近年育成したカンキツ品種
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無
断
栽
培
に
よ
り
、
輸
出
先
で
の
競

合
や
日
本
へ
の
逆
輸
入
が
懸
念
さ
れ

ま
す
。
農
研
機
構
は
、
海
外
で
の
品

種
登
録
や
、
税
関
に
「
み
は
や
」
の

輸
入
差
止
申
請
を
行
う
な
ど
、
育
成

者
権
を
守
る
活
動
を
進
め
て
い
ま
す
。

海
外
か
ら
の
違
法
な
輸
入
を
水
際

で
阻
止
す
る
に
は
、
輸
入
品
に
育
成

者
権
の
対
象
品
種
が
含
ま
れ
て
い
る

か
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、

果
実
な
ど
の
生
鮮
品
は
痛
み
や
す
い

た
め
、
急
い
で
検
査
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
は
こ
れ
ま
で
、

Cleaved Amplified 

Polymorphic Sequence 

（CAPS

）
法
と
い
うDNA

分
析
手
法

を
用
い
た
識
別
技
術
を
開
発
し
て
き

ま
し
た
。
こ
の
方
法
は
、
既
得
し
た

多
数
の
品
種
の
分
析
デ
ー
タ
と
比
較

し
て
、
検
体
が
ど
の
品
種
と
一
致
す

る
の
か
を
正
確
に
識
別
で
き
る
利
点

が
あ
る
一
方
、
分
析
に
通
常
２
～
３

日
を
要
し
ま
す
。
こ
の
た
め
、
令
和

２
年
か
ら
始
ま
っ
た
農
林
水
産
省
の

委
託
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
「
品
種
識

別
技
術
の
開
発
」
の
中
で
、
国
内
で

開
発
さ
れ
た
カ
ン
キ
ツ
の
優
良
品
種

を
特
異
的
か
つ
迅
速
に
識
別
す
る
品

種
識
別
キ
ッ
ト
の
開
発
に
取
り
組
み

ま
し
た
。

新
た
に
開
発
し
た
核
酸
ク
ロ
マ
ト

Printed 
Array 

Strip
 
method

（C-PAS
）
を
用
い
た
手
法
で
は
、

育
成
者
権
の
対
象
と
な
る
特
定
の
品

種
で
あ
る
か
否
か
を
判
定
す
る
こ
と

に
的
を
絞
り
、
①DNA
抽
出
、
②PCR

、

③
ク
ロ
マ
ト
試
験
紙
上
で
の
検
出
の

３
工
程
に
よ
り
（
図
２
）
、
３
時
間

程
度
で
の
検
査
が
可
能
に
な
り
ま
し

た
。
開
発
し
た
キ
ッ
ト
を
使
用
す
れ

図２．核酸クロマトPAS(C-PAS)法を用いたDNA品種識別技術の工程
①果実、葉、枝等からDNAを抽出する、②PCRにより品種特異的な増幅を行う、
③クロマト試験紙上で検出する、の３工程でDNA品種識別を行います。
この方法のマニュアルは、HP上で公開しています。
(https://www.naro.go.jp/collab/breed/hinshu_shikibetsu/index.html)
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ば
、
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
な
ど
国
内

で
生
産
さ
れ
る
主
要
な
カ
ン
キ
ツ

品
種
の
中
か
ら
、
「
あ
す
み
」
、

「
み
は
や
」
、
「
あ
す
き
」
な
ど
の

品
種
を
個
別
に
識
別
で
き
ま
す
（
図

３
）
。
こ
れ
ま
で
課
題
で
あ
っ
た
検

査
時
間
が
短
縮
さ
れ
た
こ
と
に
加
え
、

デ
ー
タ
分
析
な
ど
専
門
的
な
知
識
が

な
く
て
も
、
簡
単
な
操
作
で
分
析
結

果
を
正
確
に
判
定
で
き
る
キ
ッ
ト
の

市
販
が
実
現
し
た
た
め
、
税
関
な
ど

の
現
場
で
活
用
さ
れ
る
こ
と
を
期
待

し
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
最
も
時
間

の
か
か
るDNA

抽
出
工
程
の
改
良
な

ど
、
さ
ら
に
使
い
や
す
い
検
査
法
が

開
発
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。 26

図３．C-PASキットによる検出例
「あすみ」を検出するキット「GenCheck® あすみ＊」
では、ウンシュウミカンなど国内で生産される主要な
カンキツ26品種の中で、「あすみ」検体のみで陽性の
3本の青色のバンドが検出され、その他の品種は、
陰性パターンを示します(赤枠内)。
＊株式会社ファスマックによる商品名

え
ん
ど
う

と
も
こ

こ
れ
ま
で
、
組
織
培
養
や
遺
伝
子

導
入
な
ど
の
手
法
を
用
い
て
、
カ
ン

キ
ツ
類
の
果
実
や
成
長
を
制
御
す
る

機
構
の
解
明
や
育
種
技
術
の
開
発
に

携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
果
樹
研
究
の

中
で
は
基
礎
的
な
内
容
が
多
か
っ
た

の
で
す
が
、
今
回
、
開
発
し
た
技
術

の
製
品
化
に
参
加
で
き
、
社
会
と
の

つ
な
が
り
を
実
感
し
て
い
ま
す
。

年
間
愛
用
し
た
車
を
最
近
更
新
し

た
の
で
、
旅
に
出
か
け
た
い
と
思
う

今
日
こ
の
頃
で
す
。

16

- 9 -
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ka

ch
akachaTIPS

知ってるようで
知らない果物

日
本
人
に
と
っ
て
オ
リ
ー
ブ
オ
イ

ル
は
す
で
に
市
民
権
を
得
て
お
り
、

誰
も
が
健
康
に
良
い
油
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
そ
の
果
実
は
塩
漬
け
で
ス
ラ

イ
ス
さ
れ
た
も
の
が
パ
ス
タ
に
独
特

の
風
味
を
添
え
て
く
れ
ま
す
。
更
に

ド
ラ
イ
マ
テ
ィ
ー
ニ
に
入
っ
て
い
る

の
は
オ
リ
ー
ブ
の
実
で
あ
る
こ
と
を

ご
存
じ
の
方
は
飲
み
過
ぎ
に
注
意
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
オ
リ
ー
ブ
の
木
を

庭
に
植
え
た
り
、
ポ
ッ
ト
で
育
て
た

り
す
る
方
も
増
え
て
い
る
よ
う
で
す

が
、
果
樹
と
し
て
の
オ
リ
ー
ブ
そ
の

も
の
を
知
っ
て
ら
っ
し
ゃ
る
方
は
ま

研
究
推
進
部
研
究
推
進
室

和
田

雅
人

だ
多
く
な
い
で
し
ょ
う
。
日
本
で
は

栽
培
エ
リ
ア
が
限
ら
れ
る
た
め
、

ゴ
ッ
ホ
の
絵
画
に
よ
く
登
場
す
る
オ

リ
ー
ブ
畑
の
風
景
は
な
か
な
か
お
目

に
か
か
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
も

と
も
と
オ
リ
ー
ブ
は
小
ア
ジ
ア
近
辺

が
原
産
と
考
え
ら
れ
て
い
る
モ
ク
セ

イ
科
オ
リ
ー
ブ
属
の
常
緑
性
の
喬
木

で
す
。
仲
間
に
は
ラ
イ
ラ
ッ
ク
や

ジ
ャ
ス
ミ
ン
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
人

類
が
オ
リ
ー
ブ
を
栽
培
し
始
め
た
の

は5000

年
か
ら6000

年
前
で
あ
る
こ

と
が
遺
跡
の
調
査
な
ど
か
ら
推
察
さ

れ
て
い
ま
す
。
紀
元
前

世
紀
頃
に

フ
ェ
ニ
キ
ア
人
が
地
中
海
で
栽
培
を

始
め
、
そ
れ
が
古
代
ギ
リ
シ
ャ
人
、

ロ
ー
マ
人
に
受
け
継
が
れ
て
大
き
な

産
業
に
発
展
し
ま
し
た
。
オ
リ
ー
ブ

オ
イ
ル
は
食
用
だ
け
で
は
な
く
、
灯

火
、
化
粧
用
、
薬
用
、
工
業
に
用
い

ら
れ
た
た
め
ギ
リ
シ
ャ
で
は
重
要
な

輸
出
品
で
あ
り
、
ロ
ー
マ
帝
国
で
は

自
国
の
生
産
以
上
を
消
費
す
る
た
め
、

大
量
に
輸
入
し
て
い
ま
し
た
。
オ
イ

ル
を
運
搬
す
る
た
め
使
わ
れ
た
ア
ン

フ
ォ
ラ(

陶
製
の
入
れ
物)

の
か
け
ら

が
堆
積
し
山
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る

場
所
が
ロ
ー
マ
に
あ
り
ま
す(

テ
ス

タ
ッ
チ
ョ
山)

。
そ
の
当
時
ロ
ー
マ

人
は
１
月
に
１
人
あ
た
り
約
２
Ｌ
を

消
費
し
て
い
た
と
の
試
算
も
あ
り
ま

す
。
ロ
ー
マ
帝
国
の
崩
壊
と
と
も
に

南
下
し
て
き
た
ゲ
ル
マ
ン
人
た
ち
は

獣
脂
や
バ
タ
ー
な
ど
の
油
を
持
ち
込

み
、
オ
リ
ー
ブ
オ
イ
ル
の
使
用
頻
度

は
減
少
し
、
オ
リ
ー
ブ
畑
は
荒
廃
し

ま
す
が
、

世
紀
の
ヴ
ェ
ネ
ツ
ィ
ア

で
オ
リ
ー
ブ
オ
イ
ル
を
使
っ
た
石
け

ん
、
ラ
ン
プ
油
な
ど
の
加
工
品
が
見

直
さ
れ
徐
々
に
生
産
が
復
活
し
ま
す
。

そ
の
後
新
大
陸
に
も
広
ま
り
、
現
在

で
は
南
ア
フ
リ
カ
、
中
国
、
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
、
日
本
な
ど
で
も
経
済
栽

培
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
確
認
さ
れ

- 10 -
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て
い
る
だ
け
で
も160

0

種
を
超
え
る

品
種
が
あ
る
そ
う
で
、
用
途
別
に
選

ば
れ
て
栽
培
さ
れ
て
い
ま
す
。

さ
て
、
オ
リ
ー
ブ
オ
イ
ル
は
果
肉

か
ら
取
れ
る
の
で
す
が
、
オ
リ
ー
ブ

の
種
子
は
固
い
核(

内
果
皮)

の
中
で
、

こ
の
オ
イ
ル
は
種
子
の
発
芽
・
発
育

に
は
関
与
し
ま
せ
ん
。｢

ア
ボ
カ
ド｣

(

本
誌

号
参
照)

も
果
肉
に
大
量
の

油
分
を
含
み
ま
す
が
、
こ
ち
ら
も
種

子
の
発
達
に
は
貢
献
し
ま
せ
ん
。
で

は
何
の
た
め
に
貴
重
な
光
合
成
産
物

の
オ
イ
ル
を
果
肉
に
た
め
込
む
か
と

い
う
と
、
種
子
の
散
布
の
た
め
鳥
類

や
小
動
物
な
ど
に
食
べ
て
も
ら
い
，

未
消
化
の
種
を
親
木
か
ら
離
れ
た
と

こ
ろ
に
散
布
す
る
た
め
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
カ
ラ
ス
類
な
ど
の
鳥
は

高
カ
ロ
リ
ー
の
油
分
を
含
ん
だ
果
実

を
選
び
ま
す
、
更
に
果
実
に
含
ま
れ

る
油
分
が
多
い
ほ
ど
好
ま
れ
る
傾
向

に
あ
り
ま
す
。
オ
リ
ー
ブ
の
果
実
も

30

鳥
に
好
ん
で
食
べ
ら
れ
る
姿
が
よ
く

観
察
さ
れ
て
い
ま
す
。

オ
リ
ー
ブ
の
樹
の
大
き
な
特
徴
の

一
つ
に100

年
は
お
ろ
か1000

年
を

超
え
る
長
寿
性
が
あ
り
ま
す
。
イ
タ

リ
ア
や
ス
ペ
イ
ン
な
ど
、
昔
か
ら
栽

培
の
盛
ん
な
地
で
は1000

年
を
越
え

て
い
ま
だ
に
果
実
を
つ
け
る
オ
リ
ー

ブ
の
樹
が
あ
り
ま
す
。
オ
リ
ー
ブ
の

果
実
の
恩
恵
と
そ
の
生
命
力
の
強
さ

に
人
々
は
魅
せ
ら
れ
て
き
た
の
で

し
ょ
う
、
ポ
セ
イ
ド
ン
と
ア
テ
ナ
の

争
い
、
ノ
ア
の
箱
舟
な
ど
の
神
話
で

語
ら
れ
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
勝
者
の

冠
な
ど
、
人
々
の
生
活
と
共
に
育
ま

れ
て
き
た
果
樹
と
言
え
ま
す
。
オ

リ
ー
ブ
の
学
名
はOlea 

europaea

(

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
油)

で
す
が
、
今
で

は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
収
ま
り
き
れ
な

い
大
き
な
存
在
に
な
っ
て
い
る
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
そ
の
証
拠
に｢
国
際

連
合｣

の
旗
は
地
球
が
オ
リ
ー
ブ
の

葉
に
包
ま
れ
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま

す
。
オ
リ
ー
ブ
の
持
つ｢

平
和｣

、

｢

知
恵｣

、｢

勝
利｣

の
イ
メ
ー
ジ
が
，

人
々
の
願
い
や
祈
り
と
し
て
表
現
さ

れ
て
い
る
よ
う
で
す
。

国際連合の旗
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オリーブ



編集後記

わ
が
家
の
ダ
イ
ニ
ン
グ
や

リ
ビ
ン
グ
の
窓
に
は
小
さ
な

庇
が
つ
い
て
い
る
。
渋
茶
色

の
小
さ
い
庇
で
明
る
い
色
の

壁
の
中
で
ア
ク
セ
ン
ト
に
な
っ
て
い

る
。
と
こ
ろ
が
、
そ
の
日
陰
や
短
い

幅
が
お
気
に
召
す
の
か
、
毎
年
の
よ

う
に
春
か
ら
初
夏
に
か
け
て
ア
シ
ナ

ガ
バ
チ
が
よ
く
巣
を
作
り
に
来
る
。

同
じ
個
体
で
は
な
い
の
で
、
何
か
が

ア
シ
ナ
ガ
バ
チ
の
興
味
を
ひ
く
の
だ

ろ
う
。
始
ま
り
は
、
１
匹
の
ハ
チ
が

窓
の
外
側
で
庇
の
周
り
を
飛
ん
で
い

る
、
と
い
っ
て
も
ゆ
っ
く
り
と
警
戒

す
る
よ
う
に
、
ホ
バ
リ
ン
グ
し
な
が

ら
様
子
を
う
か
が
う
よ
う
に
飛
ん
で

い
る
。
そ
の
う
ち
時
々
庇
に
と
ま
っ

て
み
た
り
す
る
よ
う
に
な
る
。
次
に

気
が
つ
く
と
巣
作
り
に
と
り
か
か
っ

て
お
り
、
す
で
に
小
部
屋
が
数
個
出

来
上
が
っ
て
い
る
。
私
は
こ
の
先
も

観
察
し
た
い
の
だ
が
、
家
人
が
そ
う

は
さ
せ
て
く
れ
な
い
。
特
に
リ
ビ
ン

グ
の
窓
の
外
は
洗
濯
物
を
干
し
た
り

す
る
の
で
、
な
ん
と
か
し
ろ
と
迫
っ

て
く
る
。

記
憶
が
曖
昧
だ
が
、
「
フ
ァ
ー
ブ

ル
昆
虫
記
」
も
し
く
は
「
ロ
ン
先
生

の
虫
眼
鏡
」
の
な
か
に
、
狩
人
バ
チ

の
話
が
あ
っ
た
。
ハ
チ
が
芋
虫
な
ど

の
獲
物
を
捕
ま
え
て
き
て
。
地
下
の

巣
に
何
回
か
運
び
こ
む
。
一
つ
の
巣

に
複
数
個
の
獲
物
を
蓄
え
る
た
め
、

狩
り
に
出
か
け
る
と
き
は
、
入
り
口

を
ふ
さ
ぎ
、
戻
っ
て
き
た
と
き
に
正

確
に
入
り
口
を
見
つ
け
て
、
穴
を
開

け
獲
物
を
運
び
入
れ
る
。
獲
物
が

い
っ
ぱ
い
に
な
る
ま
で
こ
れ
を
繰
り

返
す
の
だ
が
、
ど
う
し
て
毎
回
入
り

口
の
正
確
な
場
所
が
分
か
る
の
か
謎

だ
っ
た
。
お
話
し
の
中
で
は
、
そ
の

巣
の
入
り
口
周
り
の
小
石
を
動
か
す
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と
い
う
実
験
を
し
て
み
る
と
、
戻
っ

て
き
た
ハ
チ
は
入
り
口
を
正
確
に
見

つ
け
ら
れ
な
く
な
る
た
め
周
り
の
石

な
ど
の
位
置
か
ら
入
り
口
を
記
憶
し

て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
推
察
し
て

い
た
。

そ
こ
で
私
も
家
人
の
リ
ク
エ
ス
ト

に
応
え
か
つ
私
の
好
奇
心
も
満
足
で

き
る
よ
う
に
、
ア
シ
ナ
ガ
バ
チ
が
巣

か
ら
離
れ
て
い
る
隙
を
狙
っ
て
、
建

築
中
の
巣
を
柄
の
部
分
か
ら
取
り
外

し
て
お
い
た
。
し
ば
ら
く
す
る
と
ハ

チ
が
戻
っ
て
く
る
。
し
か
し
肝
心
な

巣
は
見
つ
か
ら
な
い
。
巣
が
あ
っ
た

周
り
を
捜
す
よ
う
に
飛
ん
で
い
る
が
、

そ
の
う
ち
諦
め
る
の
か
、
ハ
チ
は
姿

を
み
せ
な
く
な
る
。
そ
う
い
う
こ
と

を
毎
年
の
行
事
の
よ
う
に
繰
り
返
し

て
い
た
ら
、
違
う
行
動
を
取
る
ハ
チ

に
出
会
っ
た
。
こ
の
ハ
チ
は
、
驚
い

た
こ
と
に
、
な
く
な
っ
た
巣
と
同
じ
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場
所
に
ま
た
巣
を
作
り
始
め
た
の
で

あ
る
。
そ
こ
で
も
う
一
度
こ
の
巣
を

取
り
除
い
て
み
る
と
、
ま
た
作
り
始

め
た
の
だ
が
、
小
部
屋
を
数
個
作
っ

た
と
こ
ろ
で
ハ
チ
は
い
な
く
な
っ
た
。

ど
う
や
ら
巣
作
り
を
放
棄
し
た
よ
う

だ
っ
た
。
同
じ
場
所
に
３
回
巣
を

作
っ
た
こ
と
に
な
る
が
、
何
が
そ
こ

ま
で
こ
の
ハ
チ
を
そ
の
場
所(

庇)

に

こ
だ
わ
ら
せ
た
の
か
？

上
手
い
答

え
は
見
い
だ
せ
な
か
っ
た
が
、
そ
れ

以
来
、
虫
が
個
性
的
に
見
え
る
よ
う

に
な
っ
た
。
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