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巻頭言「果樹・茶農業の未来を思う」

特集「果樹における生物防除」

・これからの果樹茶での生物的防除研究に期待

・クリタマバチと天敵チュウゴクオナガコバチ
～調査を続けて40余年～

・フェロモンで天敵を呼び寄せて害虫を減らす



巻頭言

果
樹
・
茶
農
業
の
未
来
を
思
う

果
樹
茶
業
研
究
部
門

所
長

井
原

史
雄

総
務
省
の
家
計
調
査
で2024

年
の

食
品
購
入
量
は
物
価
高
の
影
響
を
受

け
、
生
鮮
の
野
菜
や
果
実
の
購
入
量

は2000

年
以
降
で
最
低
に
な
っ
た
と

あ
り
ま
し
た
（
令
和
７
年
２
月

日
、

日
本
農
業
新
聞
、
果
実
に
は
ス
イ
カ

や
イ
チ
ゴ
も
含
ま
れ
て
い
る
）
。
果

実
の
消
費
量
は

kg

で2019

年
の 

kg

か
ら
５
年
連
続
で
減
少
し
続
け

て
い
る
そ
う
で
す
（
５
年
間
で

％

も
減
少
し
て
い
ま
す
）
。
も
う
少
し

詳
し
く
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
、
果
実

の
う
ち
前
年
比
で
購
入
量
が
大
き
く

減
っ
た
の
は
、
リ
ン
ゴ(-12.8

％)

と
ミ
カ
ン(-10.7

％)

に
加
え
、
カ

キ(-14.8

％)

と
モ
モ(ｰ10.7

％)

も

大
き
く
減
少
し
ま
し
た
。
一
方
、
ブ

ド
ウ(2.6

％)

と
キ
ウ
イ
フ
ル
ー
ツ 18

61

71

14

（11.5

％
）
は
増
加
し
ま
し
た
。
な

お
、
緑
茶
は
１
％
以
内
の
減
少
に
と

ど
ま
っ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
支
出

額
で
見
ま
し
た
ら
、
リ
ン
ゴ
・
カ
ン

キ
ツ
と
も
に2.5

％
、3.8

％
と
上
昇

し
て
お
り
、
価
格
上
昇
が
購
入
量
を

下
げ
て
い
る
と
解
析
さ
れ
て
い
ま
す
。

確
か
に
ス
ー
パ
ー
で
果
実
の
価
格
を

見
ま
し
た
ら
、
高
い
な
と
感
じ
て
思

わ
ず
手
を
引
っ
込
め
て
し
ま
う
こ
と

も
あ
り
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
中
、2024

年
の
生
鮮

果
実
の
輸
入
は
、
リ
ン
ゴ
が
前
年
比

174

％
と
大
き
く
伸
び
て
い
ま
す

（
財
務
省
貿
易
統
計
）
。
リ
ン
ゴ
は

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
か
ら
手
頃
な
価

格
帯
で
入
っ
て
き
て
い
ま
す
（
写
真

１
）
。
ま
た
、
バ
ナ
ナ
は
輸
入
量
・

写真1．2024年にスーパーで購入した
NZ産のリンゴ「ガラ」、

小玉で4個入りが400円程度（税抜き）

価
格
と
も
に
比
較
的
安
定
し
て
お
り
、

購
入
量
も
安
定
し
て
い
ま
す
（
今
更

で
す
が
、
家
計
調
査
で
リ
ン
ゴ
と
カ

ン
キ
ツ
購
入
量
を
合
計
し
た
量
よ
り

も
バ
ナ
ナ
の
購
入
量
が
多
い
の
に
は

考
え
さ
せ
ら
れ
ま
す
）
。

も
う
ひ
と
つ
、
農
産
物
の
輸
出
は

円
安
の
影
響
も
あ
る
よ
う
で
す
が
好

調
で
、 2024

年
の
輸
出
額
は1.5

兆
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円(

前
年
比3.7

％
増)

と
な
っ
て
い

ま
す
。
中
で
も
緑
茶
は
輸
出
の
伸
び

を
牽
引
し
て
お
り

％
増
の364

億

円
を
記
録
し
、
は
じ
め
て300

億
円

を
超
え
ま
し
た
。
リ
ン
ゴ
も
輸
出
額

が200

億
円
を
超
え
て
い
ま
す
。

そ
う
は
言
い
な
が
ら
、
産
地
の

状
況
は
と
い
う
と
、
生
産
者
数
の
減

少
と
高
齢
化
が
も
の
す
ご
く
進
ん
で

い
ま
す
。
農
水
省
の
「
果
樹
を
巡
る

情
勢
」

に
よ
り
ま
す
と
、

歳
以

上
の
経
営
者
の
割
合
が

％
を
超
え

ま
し
た
。
果
樹
・
茶
産
地
の

年
後

は
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
？

長
～
～
い
前
置
き
に
な
り
ま
し
た
。

こ
の
現
状
と
研
究
と
を
ど
う
結
び
つ

け
た
ら
良
い
の
で
し
ょ
う
か
？

現

状
を
打
破
す
る
に
は
、
消
費
者
が
果

樹
・
茶
を
多
く
消
費
し
て
く
れ
る
よ

う
な
、
価
格
・
品
質
で
生
産
物
を
提

25

80

10

供
す
る
こ
と
、
産
地
を
維
持
す
る
に

は
、
省
力
・
自
動
化
の
技
術
開
発
に

よ
り
、
省
力
か
つ
高
収
量
が
可
能
な

果
樹
・
茶
経
営
と
誰
で
も
参
入
で
き

る
農
業
形
態
が
必
要
、
と
考
え
て
い

ま
す
。
そ
う
し
た
と
き
の
目
指
す
研

究
方
向
は
、
「
優
良
品
種
を
活
用
し

た
ス
マ
ー
ト
農
業
の
実
現
」
と
思
い

ま
す
（
ほ
と
ん
ど
の
皆
さ
ん
が
そ

う
思
っ
て
く
れ
て
い
る
と
思
い
ま

す
）
。

昨
年
、
食
料
・
農
業
・
農
村
基
本

法
改
正
法
が
成
立
し
、
農
業
の
生
産

性
の
向
上
の
た
め
の
ス
マ
ー
ト
農
業

技
術
の
活
用
の
促
進
に
関
す
る
法
律

も
成
立
し
ま
し
た
。
農
林
水
産
省
が

示
し
て
い
る
ス
マ
ー
ト
農
業
と
い
う

の
は
、
「
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
や
情
報
通

信
技
術(ICT)

を
活
用
し
て
、
省
力

化
・
精
密
化
や
高
品
質
生
産
を
実
現

す
る
等
を
推
進
し
て
い
る
新
た
な
農

業
」
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
わ
れ
わ
れ

農
研
機
構
果
樹
茶
業
研
究
部
門
は
、

第
５
期
中
長
期
計
画
期
間
中
に
も
、

カ
ラ
ム
ナ
ー
タ
イ
プ
の
リ
ン
ゴ
新
品

種
「
紅
つ
る
ぎ
」(

本
誌

号
参
照)

の
育
成
、
ナ
シ
、
モ
モ
、
リ
ン
ゴ
、

ミ
カ
ン
、
カ
キ
等
で
省
力
・
高
生
産

性
の
樹
形
（
写
真
２
）
と
栽
培
技
術
、

茶
の
有
機
農
業
で
の
省
力
化
を
実
現

す
る
茶
園
用
う
ね
間
除
草
機
な
ど
、

ス
マ
ー
ト
農
業
の
実
現
に
貢
献
す
る

写真2．開花時期のモモ省力V字樹形

60
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品
種
・
技
術
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

令
和
８
年
度
か
ら
の
第
６
期
中
長
期

計
画
に
つ
い
て
は
、
第
５
期
ま
で
の

成
果
を
活
用
し
つ
つ
、
新
た
な
品

種
・
技
術
の
開
発
を
進
め
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
ま
す
。
農
業
従
事
者
の
年

齢
構
成
を
考
え
ま
し
た
ら
、
早
急
な

機
械
化
や
自
動
化
が
必
要
と
感
じ
ま

す
。AI

の
活
用
も
こ
れ
か
ら
何
が
で

き
る
か
楽
し
み
で
す
。
こ
の
分
野
の

技
術
革
新
は
早
い
で
す
か
ら
、
今
は

で
き
な
く
て
も
５
年
後
、

年
後
に

は
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
が
い
っ

ぱ
い
あ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
乗
り

遅
れ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

ま
た
、
農
研
機
構
の
推
進
方
向
と

し
て
、
ハ
ブ
機
能
の
強
化
や
グ
ロ
ー

バ
ル
化
と
い
う
こ
と
も
求
め
ら
れ
る

で
し
ょ
う
。
ハ
ブ
機
能
に
関
し
て
は

今
で
も
公
設
試
と
の
連
携
の
中
で

培
っ
て
き
て
い
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
関
し
て
は
、
周
辺

各
国
の
状
況
を
把
握
し
つ
つ
、
世
界

で
通
用
す
る
技
術
を
開
発
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
そ
れ
ら
を
ビ

ジ
ネ
ス
と
し
て
世
界
に
展
開
す

る
・
・
・
。
農
研
機
構
は
基
礎
か
ら

実
用
化
ま
で
の
各
ス
テ
ー
ジ
で
、
イ

ン
パ
ク
ト
の
大
き
な
成
果
を
創
出
し
、

「
世
界
に
冠
た
る
一
流
の
研
究
組

織
」
を
目
指
す
、
と
し
て
お
り
ま
す
。

農
研
機
構
内
外
の
連
携
に
よ
り
、
皆

さ
ん
の
力
を
合
わ
せ
て
研
究
開
発
を

進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

10

総務省家計調査
https://www.stat.go.jp/data/kakei/index3.html
財務省貿易統計
https://www.customs.go.jp/toukei/latest/index.htm
農林水産物・食品の輸出に関する統計情報
https://www.maff.go.jp/j/shokusan/export/e_info/zisseki.html
農林水産省果樹を巡る情勢
https://www.maff.go.jp/j/seisan/ryutu/fruits/attach/pdf/index-184.pdf

参考資料
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い
は
ら

ふ
み
お

こ
の
冬
も
広
島
の
実
家
に
帰
省
し
ま

し
た
。
実
家
の
あ
る
集
落
は
古
い
ま
ま

で
、
ず
っ
と
変
わ
り
ま
せ
ん
。
母
は

「
つ
い
に
町
内
会
で
最
高
齢
に
な
っ

た
」
と
言
っ
て
い
ま
し
た
。
高
齢
化
と

人
口
減
少
の
典
型
的
な
場
所
で
す
。

帰郷
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特集「果樹における生物防除」

こ
れ
か
ら
の
果
樹
茶
で
の

生
物
的
防
除
研
究
に
期
待

果
樹
茶
業
研
究
部
門

研
究
推
進
部

望
月

雅
俊

敵
は
害
虫
が
増
え
る
局
面
で
効

果
を
発
揮
し
始
め
る
た
め
、
抑
え
込

む
ま
で
は
一
時
的
に
害
虫
が
生
息
し

ま
す
。
こ
の
期
間
に
は
「
果
実
」
へ

の
被
害
発
生
も
時
に
は
生
じ
る
た
め
、

「
害
虫
発
生
を
我
慢
す
る
こ
と
な
く

天
敵
を
働
か
せ
る
に
は
ど
う
す
れ
ば

良
い
か
？
」
は
生
物
的
防
除
普
及
の

た
め
に
重
要
な
課
題
で
あ
り
、
難
題

で
す
。
解
決
策
と
し
て
ま
ず
は
農
薬

と
の
共
存
で
す
。
天
敵
に
対
す
る
農

薬
影
響
評
価
を
行
っ
て
悪
影
響
の
少

な
い
農
薬
と
の
併
用
を
図
り
、
害
虫

へ
の
制
御
力
を
高
め
ま
す
。
次
に
害

虫
密
度
が
低
い
う
ち
に
天
敵
を
定
着

さ
せ
る
た
め
、
草
生
栽
培
あ
る
い
は

防
風
樹
の
活
用
で
果
樹
園
周
囲
の
環

境
に
天
敵
の
生
息
環
境
を
確
保
す
る

研
究
が
進
み
ま
し
た
。
周
囲
か
ら
天

天

敵
を
誘
引
し
た
り
、
天
敵
の
寄
生
率

を
高
め
た
り
す
る
よ
う
な
物
質
の
利

用
は
、
環
境
負
荷
も
少
な
い
第
３
の

手
段
と
い
え
ま
す
。
か
つ
て
は
夢
の

よ
う
に
思
わ
れ
た
手
段
が
、
地
道
な

研
究
に
よ
り
実
用
化
へ
の
期
待
に
変

貌
し
て
き
ま
し
た
。
現
場
に
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
さ
れ
、
低
コ
ス
ト
栽
培
の

実
現
に
繋
が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま

す
。自

身
の
研
究
経
験
か
ら
の
気
づ
き

を
挙
げ
る
と
、
カ
キ
で
は
ヘ
タ
が
果

実
に
密
着
す
る
富
有
の
よ
う
な
品
種

は
、
ヘ
タ
と
果
実
の
隙
間
に
コ
ナ
カ

イ
ガ
ラ
ム
シ
類
が
潜
り
込
ん
で
増
え

る
た
め
に
着
色
異
常
や
汚
損
等
の
被

害

が
大
き
く
な
り
ま
す
が
、
平
核

無
の
よ
う
に
ヘ
タ
が
立
つ
よ
う
な
品

種
で
は
被
害
が
少
な
く
な
り
ま
す
。

天
敵
の
働
き
に
加
え
て
、
こ
の
よ
う

な
特
徴
を
活
か
し
た
品
種
で
あ
れ
ば

カ
キ
の
コ
ナ
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
被
害
も

軽
減
さ
れ
る
と
確
信
し
ま
し
た
。
ま

た
茶
で
は
重
要
害
虫
カ
ン
ザ
ワ
ハ
ダ

ニ

が
吸
汁
に
よ
っ
て
新
葉
に
褐
変

被
害
を
起
こ
し
ま
す
が
、
カ
ブ
リ
ダ

ニ
類
な
ど
の
捕
食
性
天
敵
が
こ
の
ハ

ダ
ニ
密
度
を
抑
え
ま
す
。
ハ
ダ
ニ
は

成
葉
で
増
え
て
か
ら
次
第
に
新
葉
で

増
え
る
た
め
、
成
葉
で
の
ハ
ダ
ニ
密

度
が
低
い
品
種
・
栽
培
方
法
が
あ
れ

ば
、
天
敵
の
働
き
も
合
わ
せ
て
新
芽

の
被
害
が
少
な
い
う
ち
に
ハ
ダ
ニ
密

度
を
制
御
で
き
る
と
予
測
し
ま
し
た
。

い
ず
れ
も
研
究
の
実
現
は
叶
い
ま
せ

ん
で
し
た
が
、
果
樹
茶
害
虫
の
生
物

防
除
で
は
品
種
・
栽
培
技
術
開
発
陣
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と
一
体
と
な
っ
た
研
究
対
応
が
不
可

欠
と
信
じ
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
で
果
樹
害
虫
の
生
物
防
除

は
ど
れ
ほ
ど
の
経
済
的
効
果
を
生
ん

で
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

カ
ン
キ

ツ
で
の
成
功
例
を
分
析
し
た
元
静
岡

県
柑
橘
試
験
場

古
橋
嘉
一
博
士
の

試
算
に
よ
る
と
、
ヤ
ノ
ネ
カ
イ
ガ
ラ

ム
シ
に
対
し
て1980
年
代
に
導
入
さ

れ
た
２
種
類
の
天
敵
寄
生
蜂
で
は
、

導
入
に
よ
っ
て
ヤ
ノ
ネ
密
度
が
著
し

く
減
少
し
て
農
薬
散
布
の
必
要
性
が

低
下
し
た
こ
と
に
よ
る
経
済
効
果
は

年
間

億
円
。
イ
セ
リ
ヤ
カ
イ
ガ
ラ

ム
シ(

写
真
１)

に
対
し
て1900

年
代

初
頭
に
導
入
さ
れ
た
べ
ダ
リ
ア
テ
ン

ト
ウ
ム
シ(

写
真
１)

で
は
、
同
様
に

農
薬
散
布
の
必
要
性
が
低
下
し
た
結

果
、
こ
れ
ま
で
の
１
世
紀
に
及
ぶ
累

積
的
な
経
済
的
効
果
は
現
在
の
貨
幣

価
値
に
直
す
と6000

億
円
と
も
い
わ

れ
て
い
ま
す
（
植
物
防
疫67

巻
（
６

43

号
）2013

年
）
。
ク
リ
で
は
チ
ュ
ウ

ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ
の
導
入
成
功

(

本
号
記
事
参
照)

に
よ
っ
て
ク
リ
タ

マ
バ
チ
耐
虫
性
の
必
要
性
が
低
下
し
、

さ
ま
ざ
ま
な
優
れ
た
品
種
が
開
発
・

普
及
さ
れ
た
こ
と
は
巨
額
の
経
済
価

値
を
生
ん
で
い
る
に
違
い
あ
り
ま
せ

ん
。
圃
場
で
天
敵
昆
虫
を
見
る
に
つ

け
、
偉
大
さ
に
感
動
す
る
日
々
で
あ

り
ま
す
。

イセリヤカイガラムシ

ベダリアテントウ幼虫

ベダリアテントウ成虫

写真１．イセリヤカイガラムシを捕食する
導入天敵ベダリアテントウ幼虫

も
ち
づ
き

ま
さ
と
し

1987

〜2022

年

野
菜
・
茶
業
試
験

場
、
農
業
環
境
技
術
研
究
所
、
農
研
機

構
果
樹
茶
業
研
究
部
門
等
に
て
果
樹
茶

の
害
虫
防
除
研
究
に
従
事
。
自
然
に
囲

ま
れ
た
職
場
環
境
で
楽
し
く
仕
事
を
し

て
き
ま
し
た
。2022

年
４
月
か
ら
果
樹

茶
業
研
究
部
門

研
究
推
進
部

再
雇

用
職
員
（
興
津
カ
ン
キ
ツ
研
究
拠
点
に

勤
務
）
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フ
ェ
ロ
モ
ン
で
土
着
天
敵
を

呼
び
寄
せ
て
害
虫
を
減
ら
す

植
物
防
疫
研
究
部
門

果
樹
茶
病
害
虫
防
除
研
究
領
域

菅
原

有
真

続
可
能
性
、SDGs

と
い
う
キ
ー

ワ
ー
ド
が
人
口
に
膾
炙
し
て
久
し
く

な
り
ま
し
た
。
果
樹
栽
培
に
お
い
て

も
化
学
農
薬
や
化
学
肥
料
を
な
る
べ

く
使
わ
な
い
、
環
境
に
配
慮
し
た
保

全
型
の
生
産
体
系
へ
の
移
行
が
世
界

的
な
流
れ
と
な
っ
て
い
ま
す
。
環
境

保
全
型
の
農
業
に
お
い
て
害
虫
防
除

の
た
め
に
様
々
な
技
術
が
開
発
さ
れ

て
お
り
、
そ
の
中
で
も
生
物
的
防
除

は
も
っ
と
も
重
要
な
防
除
手
段
で
す
。

生
物
的
防
除
に
は
人
為
的
に
増
殖
さ

せ
た
天
敵
昆
虫
を
外
部
か
ら
導
入
す

る
手
法
と
、
元
々
農
地
や
そ
の
周
囲

の
環
境
に
生
息
し
て
い
る
土
着
天
敵

の
働
き
を
強
化
す
る
手
法
（
保
全
的

生
物
的
防
除
）
が
あ
り
ま
す
。
特
に

土
着
天
敵
を
害
虫
防
除
に
利
用
す
る

保
全
的
生
物
的
防
除
は
、
人
為
的
に

持

天
敵
を
導
入
す
る
方
法
に
比
べ
て
環

境
に
悪
影
響
を
与
え
る
リ
ス
ク
が
少

な
い
た
め
、
環
境
保
全
型
の
農
業
体

系
の
コ
ン
セ
プ
ト
に
沿
う
害
虫
防
除

法
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
し

か
し
、
こ
の
方
法
を
実
際
の
農
業
現

場
で
活
用
す
る
に
は
、
い
く
つ
か
の

課
題
を
克
服
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

土
着
天
敵
は
、
害
虫
が
大
量
に
発

生
し
、
餌
場
と
し
て
魅
力
的
な
状
態

に
な
っ
た
と
き
に
農
地
に
集
ま
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
天
敵
が
到
着
す
る

頃
に
は
、
害
虫
に
よ
る
被
害
が
す
で

に
無
視
で
き
な
い
レ
ベ
ル
に
達
し
て

い
る
場
合
が
多
い
の
で
す
。
こ
の
よ

う
に
、
害
虫
と
天
敵
の
活
動
す
る
タ

イ
ミ
ン
グ
や
場
所
が
一
致
し
な
い
こ

土
着
天
敵
は
い
つ
も
遅
れ
て
や
っ
て
く
る

と
は
、
土
着
天
敵
の
活
用
に
お
け
る

大
き
な
課
題
の
一
つ
で
す
。

こ
の
課
題
を
解
決
す
る
方
法
の
一

つ
と
し
て
、
天
敵
を
誘
引
す
る
匂
い

物
質
（
天
敵
誘
引
物
質
）
を
利
用
す

る
技
術
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
果

樹
害
虫
フ
ジ
コ
ナ
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ

(

以
下
、
フ
ジ
コ
ナ)

は
カ
キ
の
ヘ
タ

下
、
ブ
ド
ウ
の
果
軸
、
袋
掛
け
し
た

ナ
シ
の
表
面
な
ど
果
実
の
閉
鎖
的
な

部
位
に
固
着
し
、
師
管
液
を
吸
汁
し

て
糖
分
を
過
剰
に
含
む
甘
露
と
呼
ば

れ
る
排
泄
物
を
撒
き
散
ら
し
て
、
果

実
表
面
に
汚
損
被
害
を
も
た
ら
す
害

虫
で
す
（
写
真
１
）
。
フ
ジ
コ
ナ
を

始
め
と
す
る
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
類
は
雌

天
敵
を
引
き
寄
せ
る
匂
い
の
活
用

特集記事
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写真１．フジコナによるカキの果実被害。ヘタの下に集まって師管液を吸汁し、糖分を
多く含む排泄物で果実表面に黒カビを生やす。

雄
で
全
く
姿
が
異
な
り
、
雌
は
脱
皮

を
繰
り
返
し
て
幼
虫
の
姿
の
ま
ま
成

虫
に
な
り
植
物
体
に
固
着
し
続
け
る

一
方
で
、
雄
は
蛹
期
間
を
経
て
翅
を

持
っ
た
成
虫
に
変
態
し
ま
す(

図
１)

。

動
け
な
い
雌
が
雄
を
誘
引
す
る
匂
い

物
質
（
フ
ェ
ロ
モ
ン
）
を
分
泌
し
、

フ
ェ
ロ
モ
ン
を
感
知
し
た
雄
が
空
を

飛
ん
で
雌
を
探
し
出
す
こ
と
で
交
尾

に
至
り
ま
す(

図
２)

。
フ
ジ
コ
ナ
の

天
敵
寄
生
蜂
で
あ
る
フ
ジ
コ
ナ
カ
イ

ガ
ラ
ト
ビ
コ
バ
チ(

写
真
２)

は
、
フ

ジ
コ
ナ
の
雌
が
放
出
す
る
フ
ェ
ロ
モ

ン
を
触
角
で
感
知
す
る
こ
と
が
で
き
、

フ
ェ
ロ
モ
ン
を
手
掛
か
り
に
フ
ジ
コ

ナ
の
雌
成
虫
の
居
場
所
に
た
ど
り
着

き
、
寄
生
し
ま
す
（
図
２
）
。
こ
の

生
態
を
応
用
し
、
人
工
的
に
合
成
し

た
フ
ジ
コ
ナ
の
フ
ェ
ロ
モ
ン
を
農
地

に
設
置
す
る
こ
と
で
、
ト
ビ
コ
バ
チ

な
ど
の
天
敵
を
効
率
的
に
誘
引
で
き

る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

図１．雌は脱皮を繰り返し幼虫と変わらぬ姿で成虫になるが、雄は蛹を経て翅が発達し
積極的に飛んで移動できる。

Fruit & Tea Times No.45  January 2025

- 8 -



図２．カイガラムシでは植物体上に固着して動かない雌成虫がフェロモンを出し、移動
分散できる雄成虫を的確にナビゲートすることで配偶行動が成立している。トビコバチ
は寄主となるカイガラムシのフェロモンを感知し、寄主となるカイガラムシ雌成虫の探
索に利用する。

フ
ェ
ロ
モ
ン
の
よ
う
な
天
敵
誘
引
物

質
は
、
土
着
天
敵
の
果
樹
園
へ
の
到

着
を
早
め
、
害
虫
防
除
の
効
果
を
高

め
る
ツ
ー
ル
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。

フ
ェ
ロ
モ
ン
を
使
っ
た
害
虫
防
除

法
と
し
て
す
で
に
普
及
し
て
い
る

写真２．フジコナカイガラムシの天敵寄生蜂
フジコナカイガラトビコバチ

高
濃
度
フ
ェ
ロ
モ
ン
で
寄
生
率
が
上
が
る

「
交
信
か
く
乱
法
」
と
い
う
防
除
技

術
が
あ
り
ま
す
。
フ
ェ
ロ
モ
ン
を
果

樹
園
に
充
満
さ
せ
る
こ
と
で
、
特
定

の
害
虫
の
雌
雄
の
交
尾
行
動
を
阻
害

し
次
世
代
密
度
を
下
げ
る
手
法
で
、

狙
っ
た
害
虫
の
み
を
選
択
的
に
防
除

で
き
る
た
め
環
境
負
荷
が
小
さ
い
害

虫
防
除
法
と
し
て
普
及
し
て
い
ま
す
。

実
は
フ
ジ
コ
ナ
で
は
交
信
か
く
乱
の

た
め
に
フ
ェ
ロ
モ
ン
を
人
為
的
に
圃

場
に
設
置
す
る
事
で
、
土
着
天
敵
フ

ジ
コ
ナ
カ
イ
ガ
ラ
ト
ビ
コ
バ
チ
の
寄

生
率
が
上
昇
す
る
事
が
分
か
っ
て
い

ま
す
。
交
信
か
く
乱
に
よ
り
フ
ジ
コ

ナ
の
密
度
は
下
が
っ
て
い
る
に
も
関

わ
ら
ず
寄
生
率
が
上
が
る
の
は
、
性

フ
ェ
ロ
モ
ン
が
高
濃
度
で
存
在
す
る

果
樹
園
は
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
が
大
量
に

発
生
し
て
い
る
魅
力
的
な
餌
場
で
あ

る
と
寄
生
蜂
に
誤
認
さ
れ
る
た
め
で

は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
交
信

フェロモンで呼び寄せる
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か
く
乱
法
に
よ
り
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
が

短
期
間
で
劇
的
に
減
る
の
は
、
カ
イ

ガ
ラ
ム
シ
の
交
尾
を
阻
害
す
る
と
と

も
に
、
土
着
の
天
敵
寄
生
蜂
を
果
樹

園
に
誘
引
す
る
こ
と
で
防
除
効
果
を

高
め
て
い
る
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す

(

図
３)

。

Fruit & Tea Times No.45  January 2025

図３．交信かく乱法は害虫と天敵の両方に作用してカイガラムシを減らす

超
強
力
な
天
敵
誘
引
物
質
「CL

B

」

交
信
か
く
乱
と
の
合
わ
せ
技
で
は

な
く
、
純
粋
に
天
敵
誘
引
の
効
果
だ

け
で
フ
ェ
ロ
モ
ン
が
害
虫
数
を
減
少

さ
せ
た
事
例
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば

フ
ジ
コ
ナ
の
性
フ
ェ
ロ
モ
ン
の
一
部

の
構
造
が
変
化
し
た
化
合
物
シ
ク
ロ

ラ
バ
ン
デ
ュ
リ
ル
ブ
チ
レ
ー
ト(

英

語
表
記
の
頭
文
字
を
と
っ
て CLB 

)

に
は
、
ト
ビ
コ
バ
チ
科
寄
生
蜂
が
３

種
も
誘
引
さ
れ
る
こ
と
が
判
明
し
て

い
ま
す
。
３
種
の
う
ち
特
に
シ
ロ
ツ

ノ
コ
ナ
カ
イ
ガ
ラ
ト
ビ
コ
バ
チ
は

C
L
B

に
非
常
に
強
く
誘
引
さ
れ
る

こ

と
が
分
か
っ
て
お
り
、
そ
の
誘
引
数

は
こ
れ
ま
で
発
見
さ
れ
た
天
敵
誘
引

物
質
の
中
で
も
群
を
抜
い
て
い
ま
す

(

図
４)

。CLB
は
フ
ジ
コ
ナ
の
性

フ
ェ
ロ
モ
ン
に
構
造
的
に
似
て
い
ま

す
が
、
フ
ジ
コ
ナ
の
雄
に
対
す
る
誘

引
活
性
は
な
く
天
敵
誘
引
効
果
し
か

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
のCLB

を
カ
キ
園

図４．一週間当たりのCLBルアーに対する天敵寄生蜂の誘引個体数
 (農研機構安芸津研究 拠点で2023年5月から9月にかけて実施した調査結果)

に
設
置
し
た
試
験
の
結
果
、
フ
ジ
コ

ナ
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
個
体
数
が
減
少

し
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

CLB

は
フ
ジ
コ
ナ
フ
ェ
ロ
モ
ン
の
合

成
の
過
程
で
発
生
す
る
副
産
物
で
あ

り
、
今
の
と
こ
ろ
天
然
物
と
し
て
は

発
見
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。CLB

が
ト

ビ
コ
バ
チ
を
強
力
に
誘
引
す
る
仕
組

- 10 -
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フェロモンで呼び寄せる

み
は
未
解
明
で
す
が
、
今
後
の
研
究

で
明
ら
か
に
し
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

土
着
天
敵
を
誘
引
す
る
天
敵
誘
引

物
質
を
使
用
す
る
こ
と
で
人
為
的
に

果
樹
園
に
天
敵
を
リ
ク
ル
ー
ト
す
る

こ
と
は
で
き
そ
う
で
す
。
た
だ
し
そ

の
防
除
効
果
は
一
時
的
で
、
誘
引
さ

れ
た
寄
生
蜂
の
ほ
と
ん
ど
は
果
樹
園

に
定
着
し
ま
せ
ん
。
誘
引
物
質
で
呼

び
寄
せ
た
天
敵
に
よ
る
防
除
効
果
を

持
続
的
に
得
る
た
め
に
は
、
果
樹
園

内
部
に
天
敵
を
定
着
さ
せ
る
必
要
が

あ
り
、
そ
の
た
め
に
は
天
敵
誘
引
物

質
だ
け
で
な
く
、
こ
れ
ま
で
個
別
に

研
究
さ
れ
て
い
た
天
敵
利
用
技
術
を

統
合
し
た
ア
プ
ロ
ー
チ
が
必
要
で

し
ょ
う
。
今
後
も
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
防

除
に
お
け
る
天
敵
誘
引
物
質
利
用

天
敵
誘
引
剤
の
課
題
と
展
望

が
、
保
全
的
生
物
的
防
除
の
優
良
事

例
に
な
る
よ
う
に
研
究
を
進
め
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

す
が
わ
ら

ゆ
う
ま

九
州
大
学
大
学
院
博
士
課
程
修
了

(2020

年
、
農
学
博
士)

。
そ
の
後
、
信

越
化
学
工
業
株
式
会
社
入
社
。
同
社
合

成
技
術
研
究
所
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル
部

門
に
て
害
虫
の
交
信
攪
乱
剤
の
開
発
に

従
事
。2023

年
４
月
よ
り
農
研
機
構
入

構
。
安
芸
津
研
究
拠
点
に
て
勤
務
。
天

敵
誘
引
物
質
を
活
用
し
た
土
着
天
敵
利

用
に
関
し
て
、
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
性

フ
ェ
ロ
モ
ン
やCLB

に
誘
引
さ
れ
る
土

着
の
天
敵
寄
生
蜂
の
分
類
や
寄
主
選
好

性
に
関
し
て
研
究
。
ま
た
性
フ
ェ
ロ
モ

ン
が
未
知
の
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
フ
ェ
ロ

モ
ン
構
造
を
解
明
し
、
野
外
で
の
天
敵

誘
引
活
性
を
検
証
す
る
こ
と
で
新
た
な

天
敵
誘
引
物
質
の
探
索
も
行
っ
て
い
る
。
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ク
リ
の
害
虫
ク
リ
タ
マ
バ
チ
と
天
敵

チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ

～
調
査
を
続
け
て
40
余
年
～

特集記事

植
物
防
疫
研
究
部
門

果
樹
茶
病
害
虫
防
除
研
究
領
域

屋
良

佳
緒
利

リ
タ
マ
バ
チ
（
写
真
１
）
は
、

今
か
ら

年
以
上
前
に
日
本
へ
の
侵

入
が
見
つ
か
っ
た
ク
リ
の
害
虫
で
、

か
つ
て
は
防
除
が
と
て
も
難
し
い
害

虫
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

年
ち
ょ
っ
と
前
に
中
国
大
陸
か
ら

導
入
し
た
天
敵
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ

ク

80

40

コ
バ
チ
（
写
真
２
）
を
放
飼
し
定
着

し
た
こ
と
で
防
除
に
成
功
、
今
で
は

問
題
視
さ
れ
る
こ
と
は
ほ
ぼ
あ
り
ま

せ
ん
。
こ
こ
で
は
、
こ
の
天
敵
の
最

初
期
の
放
飼
地
点
で
今
ま
で
続
け
て

き
た
「
害
虫
と
天
敵
の
動
態
調
査
の

結
果
」
に
つ
い
て
、
ご
紹
介
し
た

写真１．クリタマバチの雌成虫(体長は約2mm）

写真２．チュウゴクオナガコバチの雌成虫
(体長は約2～3mm）

い
と
思
い
ま
す
。

ク
リ
タ
マ
バ
チ
成
虫
は
初
夏
に
ク

リ
の
新
芽
に
産
卵
し
ま
す
。
翌
春
に

は
産
卵
を
受
け
た
芽
の
中
で
幼
虫
が

成
育
す
る
と
共
に
虫
こ
ぶ
（
写
真

３
）
が
形
成
さ
れ
て
、
芽
の
伸
張
が

止
ま
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
の
た
め

侵
入
害
虫
ク
リ
タ
マ
バ
チ

写真３．クリタマバチの虫こぶ(白矢印)
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40余年の調査

多
数
の
虫
こ
ぶ
が
出
来
て
し
ま
う
と
、

樹
の
生
育
状
態
が
悪
く
な
り
、
ク
リ

の
収
穫
量
が
減
っ
た
り
、
樹
が
枯
れ

て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。1941

年
に
日
本
で
初
め
て
見
つ
か
っ
て
か

ら

年
位
で
全
国
の
ク
リ
の
生
産
地

に
広
が
り
、
大
き
な
被
害
を
も
た
ら

し
ま
し
た
。

ク
リ
タ
マ
バ
チ
は
１
年
１
世
代
で
、

そ
の
一
生
の
大
半
を
虫
こ
ぶ
の
中
で

過
ご
す
た
め
（
図
１
）
、
農
薬
を
散

布
し
て
も
あ
ま
り
効
果
が
あ
り
ま
せ

ん
。
ま
た
、
ク
リ
タ
マ
バ
チ
に
耐
性

を
持
つ
ク
リ
品
種
を
育
成
し
て
も
、

や
が
て
そ
の
耐
虫
性
を
打
ち
破
る
新

し
い
ク
リ
タ
マ
バ
チ
（
バ
イ
オ
タ
イ

プ
）
が
現
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
方
法
で
の
防
除
は
容
易
で

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

20

導
入
天
敵
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ

チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ
バ
チ
は
ク

リ
タ
マ
バ
チ
に
寄
生
す
る
蜂
（
寄
生

蜂
）
で
す
。
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
ナ
ガ
コ

バ
チ
も
１
年
１
世
代
で
、
成
虫
が
春

に
現
れ
た
ク
リ
タ
マ
バ
チ
の
虫
こ
ぶ

を
見
つ
け
て
そ
の
中
に
産
卵
し
、
ふ

化
し
た
幼
虫
は
虫
こ
ぶ
内
で
守
ら
れ

て
い
る
筈
の
ク
リ
タ
マ
バ
チ
幼
虫
に

張
り
付
い
て
食
べ
て
い
き
、
最
終
的

に
は
食
い
殺
し
ま
す
（
外
部
寄
生
、

図
１
）
。

本
種
は
ク
リ
タ
マ
バ
チ
の
原
産
地

が
中
国
大
陸
と
判
明
し
た
こ
と
か
ら

行
わ
れ
た
原
産
地
で
の
調
査
に
よ
り

最
も
有
望
な
天
敵
と
し
て
見
い
だ
さ

れ
た
寄
生
蜂
で
す
。
日
本
へ
の
導
入

は
、1982

年
に
茨
城
県
つ
く
ば
市

（
現
在
の
農
研
機
構
果
樹
茶
業
研
究

部
門
敷
地
内
）
で
、
本
格
的
な
天
敵

放
飼
が
始
ま
り
ま
し
た
。

図1．クリタマバチとチュウゴクオナガコバチの生活史
（Moriya et al 2023より大幅改変）
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防
除
効
果
の
長
期
調
査

こ
こ
で
問
題
と
な
っ
た
の
は
、
天

敵
を
放
飼
し
た
後
の
防
除
効
果
が
ど

の
程
度
長
く
維
持
さ
れ
る
の
か
、
と

い
う
点
で
し
た
。
そ
こ
で
、
放
飼
後

か
ら
最
初
の
放
飼
地
点
で
の
両
者
の

発
生
調
査
が
毎
年
行
わ
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
放
飼
後

年
間
の
結

果
か
ら
、
１
回
の
放
飼
で
天
敵
が
定

着
し
、
害
虫
密
度
が
十
分
に
減
少
し

た
こ
と
が
分
か
り
、
防
除
は
成
功
し

た
と
判
断
さ
れ
ま
し
た
（
図
２
の

1990

年
代
頃
ま
で
）
。
こ
の
結
果
を

受
け
て
日
本
各
地
で
放
飼
が
進
め
ら

れ
、
同
様
に
防
除
に
成
功
し
て
い
ま

す
。さ

て
、
最
初
に
放
飼
し
た
地
点
で

の
そ
の
後
の
害
虫
と
天
敵
の
様
子
は

ど
う
な
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？    

  

年
後
以
降
も
調
査
は
毎
年
続
け
ら

れ
、
ご
く
ま
れ
に
害
虫
密
度
が
高
く

10

図２．クリタマバチとチュウゴクオナガコバチの長期動態

10

な
る
こ
と
が
あ
っ
て
も
（
図
２
の

2000

年
、2008

年
、2014

年
）
、
こ

れ
を
追
い
か
け
る
よ
う
に
天
敵
も
す

ぐ
に
増
え
、
す
る
と
間
も
な
く
害
虫

が
減
っ
て
い
く
、
と
い
う
パ
タ
ー
ン

が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
い
っ
た

ん
防
除
成
功
と
判
断
し
た
後
も
調
査

を
続
け
て
き
た
か
ら
こ
そ
、

年
間

も
の
長
期
に
わ
た
り
天
敵
が
そ
の
場

所
に
定
着
し
続
け
、
防
除
が
難
し

か
っ
た
侵
入
害
虫
を
抑
え
て
い
る
と

い
う
証
拠
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
侵
入
害
虫
に
対
し
、

そ
の
原
産
地
に
生
息
す
る
有
望
な
天

敵
を
導
入
放
飼
す
る
防
除
法
は
、
日

本
の
果
樹
で
は
他
の
侵
入
害
虫
に
対

し
て
も
か
つ
て
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

ク
リ
タ
マ
バ
チ
の
よ
う
な
長
期
的
な

調
査
研
究
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
状
況

証
拠
か
ら
防
除
は
成
功
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
（
表
１
）
。
昨
今
で
は
外
来

40
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生
物
を
導
入
す
る
際
に
環
境
へ
悪
影

響
を
及
ぼ
し
う
る
こ
と
に
対
す
る
評

価
が
難
し
く
、
最
近
の
天
敵
導
入
事

例
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
世
界
で
は
今

で
も
必
要
に
迫
ら
れ
れ
ば
（
環
境
へ

の
悪
影
響
に
つ
い
て
の
厳
し
い
事
前

評
価
を
ク
リ
ア
し
た
上
で)

行
わ
れ

て
い
る
生
物
防
除
法
の
ひ
と
つ
で
す
。

や
ら

か
お
り

実
は
２
年
ち
ょ
っ
と
前
に
も
本
誌

（

号
）
で
ク
リ
タ
マ
バ
チ
の
生
物
防

除
に
つ
い
て
書
か
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
が
、
研
究
そ
の
も
の
と
い
う
よ
り

付
随
す
る
エ
ピ
ソ
ー
ド
の
ご
紹
介
で
し

た
（
で
も
内
容
は
面
白
い
と
は
思
う
の

で
、
未
読
の
方
は
是
非
！
）
。
こ
れ
は

当
時
、
論
文
公
表
が
間
に
合
わ
な
か
っ

た
た
め
で
、
今
号
で
改
め
て
研
究
成
果

と
し
て
ご
紹
介
す
る
機
会
を
い
た
だ
き
、

編
集
部
、
関
係
者
の
皆
さ
ま
に
感
謝
し

て
い
ま
す
。

石
橋
を
叩
き
過
ぎ
て
壊
し
て
渡
れ
な
く

な
る
性
分
だ
っ
た
の
が
、
オ
フ
で
は
前

よ
り
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
よ
う
に
な
り
、

さ
ん
さ
踊
り
や
パ
イ
プ
オ
ル
ガ
ン
演
奏

体
験
な
ど
、
盛
岡
で
の
生
活
を
楽
し
ん

で
い
ま
す
。

34
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ka

ch
akachaTIPS

知ってるようで
知らない果物

研
究
推
進
部
研
究
推
進
室

和
田

雅
人

ア
ン
ズ
は
、
中
国
大
陸
に
起
源
が

あ
り
、
日
本
で
も
古
来
か
ら
栽
培
さ

れ
、
生
薬
や
食
用
に
さ
れ
て
き
た
果

物
で
す
。
ア
ン
ズ
か
ら
連
想
さ
れ
る

も
の
と
し
て
、
中
華
料
理
の
定
番
デ

ザ
ー
ト
の
「
杏
仁
豆
腐
」
、
カ
ク
テ

ル
の
ベ
ー
ス
の
リ
キ
ュ
ー
ル
と
し
て

の
「
ア
マ
レ
ッ
ト
」
、
ド
ラ
イ
フ

ル
ー
ツ
と
し
て
ア
ウ
ト
ド
ア
の
行
動

食
で
重
宝
す
る
「
ア
プ
リ
コ
ッ
ト
」

な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、

ア
ン
ズ
の
果
実
の
旬
が
い
つ
か
？

日
本
で
は
ど
こ
で
生
産
さ
れ
て
い
る

の
か
な
ど
知
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
も

多
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
ア
ン
ズ
の

収
穫
期
は
産
地
や
品
種
に
も
よ
り
ま

す
が
、
日
本
国
内
で
は
６
月
～
７
月

ご
ろ
。
産
地
は
ほ
ぼ
青
森
県
と
長
野

県
で
す
。
世
界
で
は
ト
ル
コ
、
ウ
ズ

ベ
キ
ス
タ
ン
、
イ
ラ
ン
，
イ
タ
リ
ア

な
ど
で
栽
培
さ
れ
て
い
ま
す
。
収
穫

後
の
果
実
は
日
持
ち
性
が
劣
り
、
急

速
に
軟
熟
化
す
る
た
め
、
生
食
の
期

間
は
短
く
な
り
ま
す
。
果
肉
の
独
特

の
黄
金
色
や
香
り
か
ら
加
工
品
に
根

強
い
需
要
が
あ
り
、
シ
ロ
ッ
プ
漬
け
、

ジ
ャ
ム
、
干
し
ア
ン
ズ
、
ア
ン
ズ
グ

ラ
ッ
セ
、
ジ
ュ
ー
ス
な
ど
に
製
品
化

さ
れ
て
流
通
し
て
い
ま
す
。

さ
て
、
中
国
大
陸
か
ら
ア
ン
ズ
が

欧
州
に
渡
っ
た
の
も
か
な
り
古
い
時

代
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
紀
元
前

１
～
２
世
紀
に
は
ペ
ル
シ
ア
に
入
り
、

ア
ル
メ
ニ
ア
を
経
由
し
て
ギ
リ
シ
ア

に
伝
わ
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

ペ
ル
シ
ア
や
ア
ル
メ
ニ
ア
、
ア
ナ
ト

リ
ア
地
方
で
長
い
期
間
栽
培
さ
れ
て

か
ら
欧
州
へ
伝
わ
り
ま
し
た
。
そ
の

た
め
ア
ン
ズ
の
起
源
が
ア
ル
メ
ニ
ア

地
方
と
考
え
ら
れ
、
学
名
がPrunus 

armeniaca L.

と
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
後
、
イ
ギ
リ
ス
に
伝
播
し
た
の

が
、

世
紀
初
頭
で
し
た
。
イ
ギ
リ

ス
人
は
、
そ
れ
ま
で
ア
ン
ズ
と
い
う

果
実
を
知
ら
な
か
っ
た
た
め
，
始
め

の
頃praeocox(

早
熟
性
果
実)

と
称

し
て
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
が
時
代
を

経
る
ご
と
にa praeocox

が

apraecox

、
そ
し
てapricox

、

apricot

と
変
化
し
、
現
在
の
ア
ン

ズ
の
英
語
名
「
ア
プ
リ
コ
ッ
ト
」
と

な
っ
た
そ
う
で
す
。
ア
ン
ズ
は
核
果

類
に
属
し
て
お
り
、
近
縁
の
仲
間
と

し
て
ウ
メ
や
ス
モ
モ
が
あ
り
ま
す
。

そ
れ
ぞ
れ
の
英
語
名
は
、Japanese 

apricot

とJapanese plum

と
表
記

16
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さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
日
本
人

と
し
て
は
ち
ょ
っ
と
違
和
感
を
持
つ

呼
び
方
に
も
感
じ
ま
す
が
、
わ
れ
わ

れ
も
「
カ
ボ
チ
ャ
」
「
サ
ツ
マ
イ

モ
」
な
ど
原
産
地
と
関
係
な
く
経
由

地
や
そ
の
時
の
産
地
名
を
つ
け
た
り

し
ま
す
の
で
同
じ
事
な
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

ア
ン
ズ
は
ウ
メ
や
ス
モ
モ
と
ご
く

近
縁
な
仲
間
で
あ
る
と
言
い
ま
し
た

が
、
実
は
種
間
交
雑
が
お
き
や
す
く
、

種
間
雑
種
も
多
い
の
で
す
。
日
本
の

研
究
者
が
日
本
産
の
ウ
メ
の
ゲ
ノ
ム

情
報
を
ア
ン
ズ
と
ス
モ
モ
の
ゲ
ノ
ム

と
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
ア
ン
ズ
や
ス

モ
モ
と
何
度
か
交
雑
し
て
い
る
こ
と

が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
人
が
栽
培

し
て
、
有
用
な
品
種
を
選
抜
し
て
き

た
と
考
え
る
と
、
日
本
の
ウ
メ
に
は

ア
ン
ズ
や
ス
モ
モ
の
有
用
な
形
質
が

受
け
継
が
れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な

い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
手
前
味

噌
で
す
が
、
農
研
機
構
果
樹
茶
研
で

は
ウ
メ
と
ニ
ホ
ン
ス
モ
モ
の
交
配
種

「
露
茜
」(

つ
ゆ
あ
か
ね)(

写
真
１)

を
育
成
し
て
お
り
ま
す
。
ま
た
ア
ジ

ア
系
の
ア
ン
ズ
は
酸
味
が
強
く
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
系
の
ア
プ
リ
コ
ッ
ト
は
酸
味

が
少
な
く
生
食
に
向
い
て
い
る
こ
と

か
ら
、
新
た
に
日
本
在
来
品
種
よ
り

糖
度
が
高
く
、
酸
味
が
少
な
い
ア
ン

ズ
の
新
品
種
「
お
ひ
さ
ま
コ
ッ
ト
」

(

写
真
２)

、
「
ニ
コ
ニ
コ
ッ
ト
」

(
写
真
３)

を
育
成
し
ま
し
た
。
お
見

知
り
お
き
下
さ
い
。

写真１．「露茜」果実

写真２．「おひさまコット」果実写真３．「ニコニコット」果実
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編集後記

ち
ょ
っ
と
昔
の
お
話
で
す
。
ま
だ

メ
ー
ル
が
普
及
し
て
い
な
い
頃
、
と

て
も
忙
し
い
教
授
が
お
り
ま
し
た
。

研
究
室
に
い
る
時
間
も
取
れ
ず
、
大

学
内
や
外
を
飛
び
回
っ
て
い
ま
し
た
。

自
分
の
研
究
室
の
学
生
達
に
い
ろ
い

ろ
指
示
を
し
た
い
の
で
す
が
、
会
う

こ
と
も
ま
ま
な
ら
な
い
。
そ
こ
で
、

教
授
は
研
究
室
の
学
生
の
デ
ス
ク
に

早
朝
や
深
夜
に
メ
モ
を
残
し
て
お
く

こ
と
に
し
ま
し
た
。
急
い
で
い
る
こ

と
も
あ
り
、
ま
た
達
筆(

？)

な
事
も

禍
し
て
、
そ
の
メ
モ
を
読
む
こ
と
は

ひ
ど
く
難
解
で
し
た
。
無
造
作
に
デ

ス
ク
に
置
か
れ
て
い
る
の
で
、
縦
書

き
な
の
か
、
横
書
き
な
の
か
も
分
か

ら
な
い(

斜
め
書
き
の
も
あ
り)

。
メ

モ
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
学
生
は

そ
の
メ
モ
の
判
読
に
余
計
な
時
間
を

取
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
学
生
の
中
に
そ
の
メ

未来

モ
を
判
読
で
き
る
者
が
数
人
現
れ
ま

し
た(

進
化
的
適
応
？)

。
「
○×

△

教
授
文
字
解
読
班
」
と
名
乗
り
、
毎

日
の
よ
う
に
デ
ス
ク
に
置
か
れ
て
い

る
メ
モ
の
解
読
に
夢
中
に
な
っ
て
い

ま
し
た
。
研
究
す
べ
き
こ
と
が
全
く

ズ
レ
て
い
る
の
で
す
が
、
メ
モ
を
残

さ
れ
た
学
生
に
と
っ
て
は
渡
り
に
船

で
し
た
。
例
え
ば
「
解
読
班
」
が
メ

モ
を
「×

△
に
関
す
る
投
稿
論
文
の

準
備
を
す
る
よ
う
に
」
と
か
「
昨
日

の
○×

実
験
の
結
果
は
ど
う
な
っ
た

か
」
と
翻
訳
す
る
と
、
学
生
は
そ
れ

に
あ
っ
た
対
応
と
し
て
「
論
文
の
準

備
」
ま
た
は
「
実
験
の
ま
と
め
」
を

し
ま
し
た
。
そ
し
て
次
に
教
授
に

会
っ
た
時
に
メ
モ
に
従
い
そ
れ
ら
を

遂
行
し
た
と
示
し
た
の
で
す
が
、
悲

し
い
こ
と
に(

人
生
で
は
ま
ま
あ

る
？)

多
忙
な
教
授
は
、
自
分
が
書

い
た
メ
モ
の
こ
と
を
す
っ
か
り
忘
れ

て
い
る
こ
と
が
よ
く
あ
り
ま
し
た
。

そ
し
て
「
な
ぜ
そ
ん
な
こ
と
を
し

た
の
か
？
」
と
逆
に
尋
ね
て
く
る
始

末
で
す
。
こ
ん
な
答
え
が
返
っ
て
く

る
と
は
想
像
も
し
な
か
っ
た
学
生
は

慌
て
ふ
た
め
い
て
「
で
も
先
生
の
メ

モ
が
・
・
」
と
言
い
つ
つ
、
震
え
る

手
に
持
っ
て
い
た
メ
モ
を
教
授
に
渡

し
ま
し
た
。
メ
モ
を
手
に
取
っ
て
、

怪
訝
そ
う
に
眺
め
る
教
授
は
言
い
放

ち
ま
し
た
「
な
ん
て
書
い
て
あ
る

の
？
」
と
、
ま
る
で
落
語
の
よ
う
な

落
ち
で
す
。

今
で
は
、
発
達
し
た
通
信
手
段
で

相
互
に
や
り
と
り
が
出
来
る
時
代
に

な
り
、
「
解
読
班
」
は
お
役
御
免
で

し
ょ
う
、
上
に
述
べ
た
よ
う
な
悲
喜

劇
は
起
こ
り
そ
う
も
な
い
で
す
が
、

「
つ
ぶ
や
き
」
が
誤
情
報
を
多
く
生

ん
で
い
る
の
も
事
実
で
す
。
や
は
り

ど
ん
な
時
代
で
も
必
要
な
の
は
お
互

い
を
思
い
や
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
な
の
で
し
ょ
う
。

ア
ダ
ム

２
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URL:

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに

https://www.naro.go.jp/laboratory/nifts/index.html
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