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は
じ
め
に

　
炎
天
下
や
園
芸
施
設
内
な
ど
、
高
温

下
で
の
農
作
業
を
よ
り
快
適
に
す
る
農

作
業
ウ
ェ
ア
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
の

作
業
ウ
ェ
ア
は
、
装
着
し
た
小
型
フ
ァ

ン
で
ウ
ェ
ア
内
に
空
気
を
送
り
、
汗
の

気
化
熱
で
身
体
を
冷
却
す
る
「
空
調
服
」

を
ベ
ー
ス
に
紫
外
線
や
赤
外
線
を
カ
ッ

ト
す
る
機
能
な
ど
を
加
え
て
い
ま
す
。

改
良
点
の
概
要

�
　
新
し
い
農
業
用
「
空
調
服
」（
図
1
）

は
、
生
地
を
こ
れ
ま
で
の
ナ
イ
ロ
ン
か

ら
高
密
度
マ
イ
ク
ロ
フ
ァ
イ
バ
繊
維
に

替
え
、
裏
に
金
属
チ
タ
ン
を
ス
パ
ッ
タ

加
工
し
た
上
着
と
送
風
フ
ァ
ン
、
電
池

お
よ
び
オ
プ
シ
ョ
ン
の
イ
ン
ナ
ー
ス
ペ

ー
サ
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

� 
チ
タ
ン
を
加
工
し
た
上
着
は
、
紫
外

線
、
赤
外
線
を
よ
く
遮
断
す
る
た
め
（
図

2
）
、
日
焼
け
防
止
と
と
も
に
内
部
の

温
度
上
昇
を
抑
え
、
「
空
調
服
」
の
冷

却
効
果
を
一
段
と
高
め
ま
す
。

�
　

ス
パ
ッ
タ
加
工
で
使
用
す
る
チ
タ
ン

は
0.2
g
/
m2
と
ご
く
少
量
で
、
繊
維
の

表
面
に
原
子
レ
ベ
ル
の
薄
膜
を
つ
く
る

た
め
、
生
地
の
風
合
い
は
損
い
ま
せ
ん
。

ま
た
、生
地
に
よ
く
密
着
し
て
い
る
た
め
、

洗
濯
に
も
十

分
な
耐
久
性

が
あ
り
ま
す
。

�
　

刈
払
機

等
の
肩
掛
け

ベ
ル
ト
に
よ

り
衣
服
内
の
気
流
が
遮
断
さ
れ
る
場
合

は
、
イ
ン
ナ
ー
ス
ペ
ー
サ（
図
3
）を
「
空

調
服
」
の
下
に
着
用
す
る
と
気
流
が
確
保

さ
れ
、
冷
却
効
果
が
維
持
さ
れ
ま
す
。

お
わ
り
に

　
農
業
用
「
空
調
服
」
は
、
高
温
下
で

も
長
袖
が
必
要
な
農
業
現
場
で
の
作
業

改
善
に
活
用
で
き
ま
す
が
、
湿
度
が
高

く
体
温
よ
り
暑
い
環
境
で
の
使
用
は
避

け
、
着
用
し
た
作
業
中
は
、
適
切
な
水

分
補
給
と
休
憩
を
取
る
こ
と
が
必
要
で

す
。
ま
た
、
外
気
を
導
入
す
る
た
め
薬

剤
の
散
布
作
業
に
は
向
き
ま
せ
ん
。

　
こ
の
研
究
は
、
農
林
水
産
省
の
「
産

学
官
連
携
に
よ
る
食
料
産
業
等
活
性
化

の
た
め
の
新
技
術
開
発
事
業
」
で
、
ス

パ
ッ
タ（
株
）、（
株
）セ
フ
ト
研
究
所
と

共
同
で
実
施
し
ま
し
た
。
現
在
、
農
業

用
「
空
調
服
」
は
屋
外
用
「
空
調
服
」

と
し
て
市
販
さ
れ
て
い
ま
す
。
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図1　農業用「空調服」　矢印は空気の流れ図2　生地素材と波長別透過率の比較

図3　インナースペーサ

※
ス
パ
ッ
タ
加
工

　
真
空
中
に
布
地
と
金
属（
今
回
は
チ
タ
ン
）の
か
た
ま

り
を
置
き
、電
圧
を
加
え
る
と
、プ
ラ
ス
イ
オ
ン
が
金
属

に
衝
突
し
、そ
の
衝
撃
で
叩
き
出
さ
れ
た
金
属
原
子
を
布

地
に
強
く
密
着
さ
せ
る
技
術
。

※



特　集 農業用語の収集を自動化する

デ－タマイニング研究チ－ム　　法隆　大輔

■
文
字
に
よ
る
農
業
情
報

　
文
字
は
、
情
報
を
伝
え
た
り
、
知
識
を
蓄

え
る
た
め
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
き
ま

し
た
。
特
に
出
版
物
は
、
文
字
に
よ
っ
て
大

規
模
か
つ
大
量
に
情
報
や
知
識
を
伝
え
、
蓄

え
る
こ
と
を
可
能
に
し
ま
し
た
。
農
業
技
術

に
関
し
て
は
、
今
か
ら
約
3
0
0
年
前
の

1
6
9
7
年
に
出
版
さ
れ
た
「
農
業
全
書
」

と
い
う
本
が
日
本
語
で
書
か
れ
た
最
初
の
出

版
物
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
後
も
農

業
に
関
す
る
出
版
物
は
増
え
続
け
、
現
在
で

は
そ
の
数
は
万
の
桁
に
な
り
ま
す
。
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
が
出
現
し
て
か
ら
は
、
出
版
物
と
並

ん
で
電
子
デ
ー
タ
と
し
て
の
文
字
の
情
報
も

増
加
し
続
け
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ
の
よ

う
に
増
え
す
ぎ
た
文
字
に
よ
る
情
報
で
も
、

う
ま
く
整
理
し
、
必
要
に
応
じ
て
取
り
出
す

こ
と
が
で
き
れ
ば
、
農
業
の
発
展
に
役
立
つ

は
ず
で
す
。

■
用
語
に
関
わ
る
問
題

　
文
字
の
情
報
を
扱
う
時
に
は
、
こ
の
文
書

に
は
こ
の
単
語
が
多
い
と
か
、
こ
の
文
書
と

こ
の
文
書
に
は
同
じ
単
語
が
多
く
使
わ
れ
て

い
る
、
と
い
っ
た
よ
う
に
単
語
を
単
位
と
し

て
扱
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
単
語
を
扱
う
際

に
、
専
門
用
語
に
関
す
る
問
題
が
発
生
す
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
問
題
の
例
を
表
１
に
挙

げ
て
み
ま
し
た
。

　
ま
ず
、
①
の
表
記
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
は
「
ト
ラ
ク

タ
ー
」
と
「
ト
ラ
ク
タ
」
が
別
の
も
の
と
し

て
認
識
さ
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
カ
タ
カ
ナ
の
表
記
に
関
し
て
は
、

文
字
列
が
似
て
い
る
こ
と
を
利
用
し
て
判
断

す
る
方
法
が
あ
り
、
ワ
ー
プ
ロ
に
も
こ
の
よ

う
な
機
能
が
付
い
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
「
耕

耘
機
」
と
「
耕
う
ん
機
」
の
例
は
カ
タ
カ
ナ

の
問
題
で
は
な
く
、
「
ス
ク
ロ
ー
ス
」
と
「
シ

ョ
糖
」
の
例
に
至
っ
て
は
、
文
字
列
が
似
て

い
る
訳
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
場
合

に
は
、
予
め
用
語
に
つ
い
て
の
情
報
を
蓄
え

た
辞
書
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　
②
の
グ
ル
ー
プ
化
の
問
題
と
は
、
例
え
ば

「
デ
ン
プ
ン
」
に
つ
い
て
の
情
報
を
探
し
て

い
る
と
き
に
、
「
ア
ミ
ロ
ー
ス
」
や
「
ア
ミ

ロ
ペ
ク
チ
ン
」
も
ま
と
め
て
探
せ
れ
ば
都
合

が
よ
い
、
と
い
う
よ
う
に
幾
つ
か
の
用
語
を

ひ
と
ま
と
め
に
し
て
扱
え
る
よ
う
に
す
る
こ

と
で
す
。
こ
う
し
た
知
識
も
事
前
に
辞
書
と

し
て
用
意
し
て
お
く
の
が
一
般
的
で
す
。

　
③
の
切
り
出
し
の
問
題
と
は
、
例
え
ば
「
穂

木
の
根
が
」
と
書
か
れ
て
い
た
ら
、
「
穂
木
」

の
「
根
」
に
つ
い
て
書
い
て
あ
る
と
考
え
る

の
が
普
通
で
す
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
は

間
違
え
て
「
木
の
根
」
に
つ
い
て
書
い
て
あ

る
と
考
え
て
し
ま
う
場
合
が
あ
る
と
い
う
問

題
で
す
。
こ
れ
も
「
穂
木
」
と
い
う
も
の
が

あ
る
こ
と
を
事
前
に
辞
書
と
し
て
蓄
え
て
お

く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

■
辞
書
の
整
備

　
こ
の
よ
う
に
用
語
に
関
す
る
問
題
に
は
、

辞
書
を
整
備
し
て
お
く
こ
と
が
有
効
な
対
策

と
な
り
ま
す
。
例
え
ば
、
分
子
生
物
学
の
分

野
で
は
こ
こ
で
述
べ
た
よ
う
な
機
能
を
備
え

た
英
語
の
辞
書
（
ジ
ー
ン
オ
ン
ト
ロ
ジ
ー
）

が
最
近
に
な
っ
て
急
速
に
整
備
さ
れ
ま
し
た
。

同
じ
酵
素
に
何
種
類
も
名
前
が
あ
る
な
ど
と

い
っ
た
こ
と
は
珍
し
く
な
い
の
で
、
遺
伝
子

の
機
能
を
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
す
る
時
に
、
表

１
の
よ
う
な
問
題
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
す

る
た
め
で
す
。
い
っ
ぽ
う
、
農
業
分
野
で
し

か
も
日
本
語
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
、
こ
う

し
た
辞
書
は
非
常
に
少
な
い
の
が
実
状
で
、

こ
れ
を
充
実
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

し
か
し
、
か
け
る
こ
と
が
で
き
る
労
力
や
時

間
に
は
限
界
も
あ
る
た
め
、
自
動
化
の
手
法

を
利
用
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

①表記の問題
　例）トラクタ／トラクター
　　　耕耘機／耕うん機

　　　スクロース／ショ糖

③単語の切り出しの問題
　例）穂木の根が　→　×　穂｜木の根｜が

　　　　　　　　　　　○　穂木｜の｜根｜が

　　　線虫害を　→　×　線｜虫害｜を

　　　　　　　　　　○　線虫｜害｜を

表1　用語に関する問題

②グループ化の問題
　例）　　　　　　　アミロース

　　　　　　　　　　アミロペクチン

　　　　　　　　　リンゴ

　　　　　　　　　ニホンナシ

デンプン

仁果類

1
　

国
会
図
書
館
の
蔵
書
の
う
ち
農
業
に
分
類
さ
れ
る
も
の
だ
け

で
約
5
万
件
あ
る
。
農
業
以
外
に
園
芸
や
畜
産
に
分
類
さ
れ
る

も
の
も
あ
り
、実
際
は
も
っ
と
多
い
。

1



■
用
語
の
自
動
選
別

　
今
回
私
た
ち
が
取
り
組
ん
だ
の
は
、
主
に

③
の
問
題
に
対
応
す
る
た
め
に
用
語
を
集
め

る
こ
と
で
す
。
文
章
を
た
く
さ
ん
集
め
て
、

集
め
た
文
章
の
中
か
ら
用
語
を
自
動
で
抽
出

す
る
技
術
は
す
で
に
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、

図
１
の
例
の
よ
う
に
、
こ
の
抽
出
方
法
は
完

全
で
は
な
く
、
「
か
ん
」
や
「
72
ha
」
の
よ

う
な
ゴ
ミ
も
一
緒
に
抽
出
し
て
し
ま
う
問
題

が
あ
り
ま
し
た
。
ゴ
ミ
を
選
別
す
る
の
に
も

手
間
が
か
か
っ
て
し
ま
う
た
め
、
そ
の
選
別

も
自
動
で
行
い
た
い
と
こ
ろ
で
す
。
私
た
ち

が
考
え
た
選
別
の
手
順
は
図
１
の
緑
色
の
部

分
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
ま
ず
、
た
く
さ
ん

の
文
書
を
別
々
に
２
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け

て
集
め
ま
す
。
次
に
そ
れ
ぞ
れ
か
ら
既
存
の

方
法
で
用
語
を
抽
出
し
ま
す
。
別
々
の
文
章

か
ら
抽
出
し
て
い
る
の
に
、
両
方
に
同
じ
ゴ

ミ
が
入
っ
て
い
る
確
率
は
低
く
、
そ
の
分
野

で
重
要
な
用
語
は
ど
ち
ら
に
も
入
っ
て
い
る

確
率
が
高
い
の
で
、
重
要
な
用
語
だ
け
が
取

り
出
せ
ま
す
。
今
回
行
っ
た
実
験
で
は
、
抽

出
し
た
用
語
の
半
分
以
上
も
あ
っ
た
ゴ
ミ
が

約
15
％
に
減
り
ま
し
た
。

　
今
回
取
り
組
ん
だ
問
題
は
、
農
業
分
野
の

辞
書
の
整
備
と
い
う
課
題
か
ら
見
れ
ば
ご
く

一
部
で
す
。
③
の
問
題
以
外
も
含
め
、
今
後

も
こ
の
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。

   2
　

選
別
さ
れ
た
語
は

h
ttp
://c
s
e
.n
a
ro
.a
ffrc
.g
o
.jp
/h
o
ryu
/ko
/

か
ら
参
照
で

き
る
。

品種
遺伝子
果実
ガキ
育種
ガキ品種
果樹
担当
果形
栽培
性
研究期間
早生
～中略～

Ｓ遺伝子
組換え体
果
個体
炭酸ガス
酵素処理
品種群
開花期
耐病性
判定
遺伝子導入
FT遺伝子
図
～中略～

削減
略
0.05
楊
:403
胞子
:396
RT-PCR
:78
rDNA
良質
ピーク
0.03mm
～以下略～

品種
果実
果
栽培
かん
栽培面積
果形
消費者
果枝
熟期
早生
樹面積
収穫量
～中略～

早期
質
立地条件
開花期
土づくり
健康ブーム
根域制限栽培
10度位
食料ベース
ぶどう果汁
管理不良園
Ｓ遺伝子
姿
～中略～

フロリダ
23.7
記録
言葉
72ha
ｚ
ザ
主因
ｔ
21.3
No.14
61.8歳
21.1
～以下略～

①１番目の文書
　群から用語を
　自動抽出

②２番目の文書
　群から用語を
　自動抽出

③両方に共通し
　ている用語だ
　けを取り出す

④一般用語の辞書
　に既にある用語
　を取り除く

品種
果実
果形
栽培
早生
Ｓ遺伝子
開花期
～以下略～

果形
Ｓ遺伝子
開花期
～以下略～

図1　抽出および選別の手順
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市
民
講
座
開
講
中

 
 

地
域
の
方
々
に
中
央
農
研
を
ご
理
解
い
た
だ
く
た

め
に
、研
究
者
が
専
門
分
野
の
話
題
を
中
心
に
お
話

す
る
市
民
講
座
を
19
年
10

月
か
ら
開
講
し
ま
し
た
。

毎
月
、第
２
土
曜
日（
9
時

30
分
〜
10
時
30
分
）に
食

と
農
の
科
学
館
で
開
催
し

て
い
ま
す
の
で
、ぜ
ひ
ご
参

加
く
だ
さ
い
。

（
今
後
の
予
定
）

第
10
回 

7
月
12
日（
土
）

　
　
農
作
業
を
安
全
・

　
　
快
適
に

第
11
回 

8
月
9
日（
土
）

　
　
野
生
動
物
の
生
態

　
　
と
農
業
被
害

オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
（
開
放
型
研
究
施
設
）

　
民
間
や
大
学
な
ど
と
共
同
し
て
研
究
を
行
う
た
め
に
、

研
究
施
設
を
開
放
し
て
い
ま
す
。

●
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
学
官
共
同
開
発

　
研
究
施
設

●
環
境
保
全
型
病
害
虫
防
除
技
術
開
発
共
同
実
験
棟

●
萌
芽
研
究
推
進
共
同
実
験
棟

利
用
な
ど
に
つ
い
て
の
お
問
い
合
わ
せ
先

企
画
管
理
部
　
業
務
推
進
室
（
交
流
チ
ー
ム
） 
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3
8
│

7
1
5
8
　
　

F
A
X
　
0
2
9
│

8
3
8
│

8
5
7
4

無
人
田
植
機
実
演
会
報
告

　
中
央
農
研
と
日
本
ロ
ン
グ
マ
ッ
ト
水
稲
苗
推
進

協
議
会
と
の
共
催
に
よ
り
、
無
人
田
植
機
の
実
演

会
を
5
月
9
日
に
つ
く
ば
市
菅
間
の
農
家
圃
場
で

開
催
し
ま
し
た
。
周
辺
の
農
家
や
農
協
、
協
議
会

員
等
約
1
9
0
人
が
集
ま
り
ま
し
た
。
人
が
乗
っ

て
い
な
い
田
植
機
が
苗

を
植
え
始
め
る
と
見
学

者
か
ら
は
驚
き
の
声
が

も
れ
、
一
行
程
を
終
え

て
自
動
的
に
タ
ー
ン
す

る
様
子
に
は
歓
声
が
あ

が
り
ま
し
た
。
ま
た
、

近
く
の
菅
間
小
学
校
の

み
な
さ
ん
も
体
験
学
習

に
訪
れ
、
近
未
来
の
農

作
業
に
驚
き
、
担
当
者

に
た
く
さ
ん
質
問
を
し

て
い
ま
し
た
。

一
般
公
開
報
告

　
平
成
20
年
度
科
学
技
術
週
間
に
お
け
る
一
般
公

開
を
4
月
18
日（
金
）、19
日（
土
）の
2
日
間
、
食
と

農
の
科
学
館
に
て
開
催
し
ま
し
た
。

　
悪
天
候
の
中
で
し
た
が
、
3
3
0
0
名
も
の
方

に
ご
来
場
し
て
い
た
だ
き
ま
し
て
、
大
盛
況
の
う

ち
に
無
事
終
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
当
日
は
、
農
業
に
関
す
る
ク
イ
ズ
、
飼
料
イ
ネ

で
給
与
し
た
牛
肉
の
試
食
、
お
米
の
新
品
種
（
華

麗
舞
）
に
よ
る
カ
レ
ー
ラ
イ
ス
の
試
食
な
ど
を
通

し
て
研
究
成
果
を
紹
介
し
ま
し
た
。

夏
休
み
公
開
の
ご
案
内

  

夏
休
み
に
お
け
る
小
中
学
生
向
け
の
イ
ベ
ン
ト
と
し
て
、

今
年
も
開
催
い
た
し
ま
す
。

○
日
　
時
　
　

　
　
平
成
20
年
7
月
26
日（
土
）9
時
30
分
〜
16
時

○
場
　
所

　
　
食
と
農
の
科
学
館（
つ
く
ば
リ
サ
ー
チ
ギ
ャ
ラ
リ
ー
）

○
公
開
内
容

　
　
・
科
学
で
あ
そ
ぼ
う（
夏
休
み
の
宿
題
に
な
る
実
験  

　
　
　
や
観
察
）

　
　
・
研
究
成
果
の
試
食
・
試
飲（
手
打
ち
う
ど
ん
、ホ
ッ
ト
ケ

　
　
　
ー
キ
、焼
き
肉
、牛
乳
な
ど
）

　
　
・
そ
の
他
、農
業
機
械
展
示
、バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
バ
ス
で
の

　
　
　
圃
場
案
内
、む
か
し
の
く
ら
し
体
験
等

受
　
賞

・
中
園
　
江
（
農
業
気
象
災
害
研
究
チ
ー
ム
）

　
大
原
源
二
（
農
業
気
象
災
害
研
究
チ
ー
ム
）

　
平
成
20
年
度
日
本
作
物
学
会
論
文
賞

　
受
賞
日
　
平
成
20
年
3
月
27
日

　
タ
イ
ト
ル
　
コ
ム
ギ
の
登
熱
過
程
の
温
度
反
応
に
基

　
づ
く
生
理
的
成
熟
期
と
子
実
含
水
率
の
推
定
法

・
島
田
信
二
（
大
豆
生
産
安
定
研
究
チ
ー
ム
）

　
平
成
20
年
度
日
本
作
物
学
会
論
文
賞

　
受
賞
日
　
平
成
20
年
3
月
27
日

　
タ
イ
ト
ル
　
高
土
壌
窒
素
条
件
下
に
お
け
る
ダ
イ
ズ

　
窒
素
固
定
量
お
よ
び
窒
素
固
定
寄
与
率
の
品
種
間
差
異

・
唐
澤
敏
彦
（
土
壌
生
物
機
能
研
究
チ
ー
ム
）

　
日
本
土
壌
肥
料
学
雑
誌
論
文
賞

　
受
賞
日
　
平
成
20
年
4
月
4
日

　
タ
イ
ト
ル
　
パ
ン
用
秋
ま
き
小
麦
「
キ
タ
ノ
カ
オ
リ
」の

　
収
量
、タ
ン
パ
ク
質
含
有
率
を
高
め
る
窒
素
施
肥
法

・
太
田
　
健（
土
壌
作
物
分
析
診
断
手
法
高
度
化
研
究
チ
ー
ム
）

　
文
部
科
学
大
臣
表
彰
科
学
技
術
賞（
理
解
増
進
部
門
）

　
受
賞
日
　
平
成
20
年
4
月
15
日

　
タ
イ
ト
ル
　
土
壌
モ
ノ
リ
ス
を
活
用
し
た
土
の
理
解
増
進

・
今
泉
智
通（
雑
草
バ
イ
オ
タ
イ
プ
・
総
合
的
防
除
研
究
チ

　
ー
ム
）

　
日
本
雑
草
学
会
第
47
回
講
演
会
ベ
ス
ト
講
演
賞

　
受
賞
日
　
平
成
20
年
4
月
20
日

　
タ
イ
ト
ル
　
コ
ナ
ギ
に
お
け
る
Ｓ
Ｕ
剤
抵
抗
性
の
遺
伝
様

　
式
と
抵
抗
性
×
感
受
性
Ｆ
１
個
体
の
抵
抗
性
の
程
度
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