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は
じ
め
に

　
実
験
か
ら
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
の
様
子

を
表
す
式
を
作
る
と
、
実
験
を
行
わ
な

く
て
も
、
こ
う
い
う
条
件
で
実
験
を
行

っ
た
ら
こ
う
い
う
結
果
が
得
ら
れ
そ
う

だ
と
い
う
予
想
が
可
能
で
す
。
そ
う
い

う
式
を
回
帰
式
と
呼
び
ま
す
。
回
帰
式

が
与
え
る
値
を
推
定
値
と
言
い
ま
す
。

信
頼
性
が
高
い
推
定
値
と
は
、
実
測
値

と
の
誤
差
が
小
さ
く
、
デ
ー
タ
に
含
ま

れ
る
誤
差
に
左
右
さ
れ
に
く
い
も
の
で

す
。

外
れ
値
と
は

　
デ
ー
タ
を
使
っ
て
回
帰
式
を
作
る
と

き
に
、
い
く
つ
か
の
デ
ー
タ
は
大
部
分

の
デ
ー
タ
の
傾
向
か
ら
ず
れ
て
い
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
デ
ー
タ
は

実
験
を
す
る
と
き
に
何
ら
か
の
間
違
い

に
よ
る
も
の
で
あ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

し
か
し
、
作
物
の
収
量
や
気
温
な
ど
の

デ
ー
タ
の
場
合
、
間
違
い
に
よ
る
デ
ー

タ
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
正
し
い
実

験
の
結
果
と
考
え
る
の
が
普
通
で
す
。

そ
の
場
合
は
、
外
れ
値
を
デ
ー
タ
か
ら

除
く
の
で
は
な
く
、
普
通
の
デ
ー
タ
よ

り
も
や
や
軽
視
す
る
け
れ
ど
も
デ
ー
タ

の
一
部
分
と
し
て
利
用
す
る
と
、
回
帰

式
の
信
頼
性
が
向
上
す
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。
こ
の

方
法
を
重
み

付
き
回
帰
と

呼
び
ま
す
。

ブ
ー
ト
ス
ト
ラ
ッ
プ
法
と
は

　
た
い
て
い
の
デ
ー
タ
に
は
誤
差
が
含

ま
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
デ
ー
タ
か
ら
得

ら
れ
た
回
帰
式
に
も
誤
差
が
含
ま
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
誤
差
が
ど
の
く
ら
い
の

大
き
さ
か
が
分
か
れ
ば
回
帰
式
を
有
効

に
利
用
で
き
ま
す
。
ブ
ー
ト
ス
ト
ラ
ッ

プ
法
は
パ
ソ
コ
ン
を
使
っ
て
回
帰
式
の

誤
差
の
大
き
さ
を
推
定
す
る
方
法
の
１

つ
で
す
。
回
帰
式
や
デ
ー
タ
の
性
質
が

よ
く
分
か
っ
て
い
な
い
場
合
に
も
利
用

で
き
る
の
が
利
点
で
す
。

実
行
例

　
図
１
は
こ
の
方
法
と
従
来
の
方
法
を

比
較
し
た
例
で
す
。
衛
星
か
ら
観
測
し

た
値
を
使
っ
て
水
稲
の
収
量
を
推
定
す

る
こ
と
を
目
的
と
し
た
回
帰
式
を
作
成

し
ま
し
た
。
デ
ー
タ
数
は
23
個
で
す
。

　
一
番
上
の
グ
ラ
フ
は
従
来
の
方
法
を

使
っ
た
場
合
で
す
。
23
個
の
デ
ー
タ
と

回
帰
式
に
よ
る
推
定
値
が
描
か
れ
て
い

ま
す
が
３
本
の
線
は
、
真
ん
中
の
線
が

推
定
値
で
上
下
の
線
が
誤
差
の
範
囲
を

表
し
て
い
ま
す
。
２
番
目
の
グ
ラ
フ
は

重
み
付
き
回
帰
を
用
い
た
場
合
で
す
。

こ
の
２
枚
の
グ
ラ
フ
を
比
べ
る
と
デ
ー

タ
と
推
定
値
の
距
離
は
あ
ま
り
違
い
ま

せ
ん
け
れ
ど
も
、
推
定
値
が
デ
ー
タ
に

含
ま
れ
る
誤
差
か
ら
受
け
る
影
響
が
小

さ
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
こ
と
は
、

３
番
目
の
グ
ラ
フ
が
よ
り
は
っ
き
り
示

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
重
み

付
き
回
帰
を
使
え
ば
信
頼
性
の
高
い
推

定
値
を
与
え
る
回
帰
式
が
得
ら
れ
る
こ

と
が
分
か
り
ま
し
た
。
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未利用廃油脂からのバイオ燃料製造技術の開発

は
じ
め
に

　
近
年
、
「
バ
イ
オ
燃
料
」
の
利
用
が
世
界

的
に
進
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
ら
バ
イ
オ
燃
料

は
動
植
物
由
来
で
あ
る
た
め
、
農
林
水
産
業

の
活
性
化
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
残
念
な
が
ら
、

日
本
で
は
営
農
規
模
が
小
さ
い
な
ど
の
理
由

か
ら
、
バ
イ
オ
燃
料
の
原
料
と
な
る
エ
ネ
ル

ギ
作
物
の
生
産
は
採
算
性
が
な
い
と
さ
れ
て

お
り
、
主
と
し
て
未
利
用
物
・
廃
棄
物
を
原

料
と
す
る
考
え
が
中
心
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
廃
棄
物
の
一
つ
で
あ
る
廃
食
用
油
を

デ
ィ
ー
ゼ
ル
機
関
用
燃
料
に
変
換
し
た
も
の

が
一
般
に
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料
と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
廃
食
用
油
と
メ
タ

ノ
ー
ル
を
反
応
さ
せ
て
で
き
る
脂
肪
酸
メ
チ

ル
エ
ス
テ
ル
が
主
成
分
で
す
。
現
在
、
日
本

で
は
、
製
造
コ
ス
ト
が
大
き
な
問
題
と
な
っ

て
お
り
、
主
に
二
つ
の
原
因
が
考
え
ら
れ
ま

す
。
一
つ
は
、
廃
食
用
油
を
原
料
と
し
て
い

る
こ
と
で
す
。
日
本
に
お
い
て
、
廃
食
用
油

の
半
数
以
上
は
既
に
飼
料
、
工
業
原
料
と
し

て
回
収
・
再
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た

め
、
燃
料
化
が
可
能
な
量
が
限
ら
れ
、
廃
食

用
油
を
確
保
す
る
た
め
の
コ
ス
ト
が
増
加
し

て
い
ま
す
。
も
う
一
つ
の
原
因
が
、
燃
料
製

造
時
に
副
産
物
と
し
て
生
成
さ
れ
る
グ
リ
セ

リ
ン
の
処
理
で
す
。
こ
の
グ
リ
セ
リ
ン
に
は

不
純
物
が
多
く
含
ま
れ
る
た
め
、
安
価
に
再

利
用
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。
そ
の
た
め
、

廃
棄
物
と
し
て
の
処
理
費
用
が
高
額
と
な
っ

て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
、
新
し

い
製
造
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
の
技
術

で
は
、
①
グ
リ
セ
リ
ン
を
生
成
し
な
い
こ
と
、

②
廃
動
物
脂
な
ど
再
利
用
し
難
い
廃
油
脂
を

燃
料
化
で
き
る
こ
と
、
③
小
規
模
分
散
型
に

対
応
す
る
こ
と
、
を
目
標
と
し
ま
し
た
。

製
造
技
術
概
略

　
開
発
し
た
技
術
（
図
１
）
で
は
、
廃
油
脂

と
メ
タ
ノ
ー
ル
を
混
合
し
、
高
温
・
高
圧
・

短
時
間
処
理
を
行
う
こ
と
で
、
従
来
と
同
様

に
油
脂
の
メ
チ
ル
エ
ス
テ
ル
化
を
行
う
と
同

時
に
、
熱
分
解
、
メ
チ
ル
化
、
メ
チ
ル
エ
ー

テ
ル
化
な
ど
様
々
な
反
応
も
行
い
ま
す
。
こ

れ
ら
の
反
応
に
よ
り
、
従
来
問
題
と
な
っ
て

い
た
グ
リ
セ
リ
ン
は
メ
タ
ノ
ー
ル
に
分
解
さ

れ
る
か
、
燃
料
と
分
離
せ
ず
に
燃
焼
で
き
る

エ
ー
テ
ル
や
ア
ル
コ
ー
ル
に
変
換
さ
れ
ま
す
。

反
応
時
の
温
度
と
処
理
時
間
を
変
え
る
こ
と

で
促
進
さ
れ
る
反
応
が
異
な
り
、
低
温
で
は

図1　開発した製造技術の工程概略



通
常
の
脂
肪
酸
メ
チ
ル
エ
ス
テ
ル
が
、
高
温

で
は
、
熱
分
解
が
主
と
な
り
ま
す
。
通
常
の

廃
食
用
油
で
は
、
温
度
四
六
〇
度
、
圧
力
二

〇
〇
気
圧
、
時
間
五
〜
六
分
と
す
る
こ
と
が
、

収
率
と
品
質
の
面
か
ら
適
し
て
い
ま
す
。

　
既
に
廃
食
用
油
用
の
全
自
動
製
造
装
置
が

民
間
企
業
に
よ
り
開
発
さ
れ
て
お
り
、
一
時

間
当
り
約
五
リ
ッ
ト
ル
製
造
で
き
る
装
置
を

用
い
て
中
央
農
研
の
バ
ス
へ
燃
料
を
供
給
し

て
い
ま
す
。
二
〇
〇
六
年
度
に
は
年
間
一
二

六
〇
リ
ッ
ト
ル
供
給
し
、
四
三
五
四
キ
ロ
メ

ー
ト
ル
走
行
し
ま
し
た
。
こ
の
時
の
燃
費
は

一
リ
ッ
ル
当
り
三
・
五
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
、

軽
油
と
比
較
し
て
約
一
割
低
く
な
り
ま
し
た
。

製
造
し
た
燃
料
の
発
熱
量
が
軽
油
よ
り
一
割

程
度
低
い
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

未
利
用
廃
油
脂
の
燃
料
化

　
本
製
造
技
術
で
は
、
熱
分
解
に
よ
り
低
分

子
化
さ
れ
る
た
め
、
製
造
さ
れ
る
燃
料
の
融

点
を
下
げ
る
こ
と
も
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

パ
ー
ム
油
や
ラ
ー
ド
の
よ
う
な
融
点
の
高
い

油
脂
を
原
料
と
し
た
場
合
、
従
来
の
方
法
で

製
造
し
た
燃
料
の
融
点
は
一
〇
度
付
近
で
あ

っ
た
の
に
対
し
、
本
製
造
技
術
に
お
い
て
、

反
応
温
度
を
高
く
す
る
こ
と
で
、
融
点
を
氷

点
下
ま
で
低
下
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
と
な
り

ま
す
（
図
２
）
。
二
〇
〇
九
年
度
よ
り
、
廃

パ
ー
ム
油
お
よ
び
廃
牛
脂
を
燃
料
化
す
る
実

証
試
験
が
そ
れ
ぞ
れ
行
な
わ
れ
ま
す
。

可
搬
型
製
造
装
置
の
開
発

　
小
規
模
分
散
型
の
燃
料
変
換
・
利
用
モ
デ

ル
の
た
め
、
可
搬
型
の
製
造
装
置
を
開
発
し

ま
し
た
（
図
３
）
。
設
置
型
と
比
較
し
て
、

大
き
さ
、
重
量
は
半
分
に
、
消
費
電
力
量
を

一
〇
％
削
減
し
、
よ
り
効
率
的
な
燃
料
製
造

が
可
能
と
な
っ
て
い
ま
す
。
現
在
、
こ
の
可

搬
型
製
造
装
置
を
用
い
た
実
証
試
験
を
行
な

っ
て
お
り
、
廃
食
用
油
の
回
収
か
ら
燃
料
利

用
ま
で
に
要
す
る
各
種
エ
ネ
ル
ギ
消
費
量
を

調
査
し
、
二
酸
化
炭
素
排
出
量
削
減
の
効
果

を
検
証
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら

　
世
界
的
に
は
既
に
次
世
代
、
さ
ら
に
そ
の

次
の
世
代
の
バ
イ
オ
燃
料
が
開
発
さ
れ
て
い

ま
す
。
本
製
造
技
術
に
お
い
て
も
、
既
に
廃

食
用
油
か
ら
ガ
ソ
リ
ン
と
同
じ
成
分
を
生
成

で
き
、
バ
イ
オ
燃
料
一
〇
〇
％
で
も
ガ
ソ
リ

ン
エ
ン
ジ
ン
が
稼
動
す
る
こ
と
が
明
ら
か
と

な
っ
て
い
ま
す
。
今
後
、
こ
れ
ら
を
発
展
さ

せ
、
バ
イ
オ
燃
料
の
普
及
に
貢
献
し
た
い
と

思
い
ま
す
。

図3　運搬中の可搬型製造装置
発電機(一番左)を用いることで外部からの電力などの供給は不要となる。

図2　反応温度の上昇による凝固点の低下
低精製パーム油： 未使用のCPO (Crude Palm Oil)、搾油後に濾過のみ行なっ
た油。高融点成分を除去していないため、融点が高い。
廃パーム油： マレーシアのファーストフードチェーン店の使用済み揚げ油。
CPOから融点の低い油を分離したパームオレインを使用しているため融点が
比較的低い。
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市
民
講
座
開
講
中

 
 

地
域
の
方
々
に
中
央
農

研
を
ご
理
解
い
た
だ
く
た

め
に
、研
究
者
が
専
門
分

野
の
話
題
を
中
心
に
お
話

す
る
市
民
講
座
を
19
年
10

月
か
ら
開
講
し
ま
し
た
。

毎
月
、第
２
土
曜
日（
9
時

30
分
〜
10
時
30
分
）に
食

と
農
の
科
学
館
で
開
催
し

て
い
ま
す
の
で
、ぜ
ひ
ご
参

加
く
だ
さ
い
。

　
こ
の
講
座
は
N
H
K
で
も
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。

（
今
後
の
予
定
）

第
24
回
9
月
12
日（
土
）

　
　
フ
ィ
ー
ル
ド
サ
ー
バ
で
観
よ
う
！

　
　
　
　
│
庭
先
か
ら
ヒ
マ
ラ
ヤ
奥
地
ま
で
│

第
25
回
10
月
10
日（
土
）

　
　
イ
ネ
が
分
身
の
術
で

　
　
　
い
も
ち
病
か
ら
身
を
か
わ
す

オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
（
開
放
型
研
究
施
設
）

　
民
間
や
大
学
な
ど
と
共
同
し
て
研
究
を
行
う
た
め
に
、

研
究
施
設
を
開
放
し
て
い
ま
す
。

●
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
学
官
共
同
開
発

　
研
究
施
設

●
環
境
保
全
型
病
害
虫
防
除
技
術
開
発
共
同
実
験
棟

●
萌
芽
研
究
推
進
共
同
実
験
棟

利
用
な
ど
に
つ
い
て
の
お
問
い
合
わ
せ
先

企
画
管
理
部
　
業
務
推
進
室
（
交
流
チ
ー
ム
） 
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ふ
た
つ
の
国
際
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
催

　
中
央
農
研
は
、5
月
21
日
〜
22
日
に「
G
E
O
S
S

セ
ン
サ
ー
・
ウ
エ
ッ
ブ
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
2
0
0
9
1

」
を
、

6
月
3
日
〜
5
日
に
「
第
1
回
生
物
形
状
解
析
国

際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
2

」
を
主
催
し
ま
し
た
。
　
前
者
は
、

小
泉
元
首
相
の
提
唱
で
開
始
さ
れ
た
「
全
球
地
球

観
測
シ
ス
テ
ム
3

」
構
築
に
向
け
て
始
ま
っ
た
ワ
ー
キ

ン
グ
グ
ル
ー
プ
会
合
の
ひ
と
つ
で
、セ
ン
サ
ー
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
主
体
と
す
る
地
上
観
測
網
の
整
備
と
応
用
、

各
種
の
標
準
化
に
つ
い
て
議
論
す
る
場
で
す
が
、内

外
よ
り
52
名（
う
ち
海
外
11
カ
国
23
名
）が
参
加
し
、

活
発
な
討
議
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
な
お
、前
日
に
は

プ
レ
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
と
し
て
「
農
業
な
ら
び
に
環
境

に
お
け
る
セ
ン
サ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
と
応
用
国

際
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
4

」
も
産
総
研
と
共
催
し
ま
し
た
。

　
後
者
は
、中
央
農

研
や
U
C
L
A
の
研

究
者
が
生
物
の
形
の

定
量
的
な
計
測
・
評

価
法
に
つ
い
て
発
表

な
ら
び
に
討
議
を
行

う
場
と
し
て
独
自
に

企
画
し
た
も
の
で
す
。

27
名
（
う
ち
海
外

10
名
）
が
参
加
し
、

農
学
、医
学
、歯
学
、

人
類
学
、
生
態
学
、

進
化
学
な
ど
多
様
な
学
問
分
野
か
ら
の
発
表
が
あ

り
、熱
心
な
議
論
が
展
開
さ
れ
ま
し
た
。な
お
、次
回

も
2
年
後
に
中
央
農
研
主
催
で
開
催
す
る
こ
と
が

決
ま
り
ま
し
た
。
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西
日
本
食
品
産
業
創
造
展
に
出
展

　
５
月
20
日
〜
22

日
に
マ
リ
ン
メ
ッ
セ
福

岡
で
開
催
さ
れ
た

第
19
回
西
日
本
食

品
産
業
創
造
展
09

に
出
展
し
ま
し
た
。
今
回
は
、「
米
の
消
費
拡
大
コ
ー

ナ
ー
」
が
設
け
ら
れ
、中
央
農
研
・
北
陸
研
究
セ
ン
タ

ー
開
発
の
、粘
ら
な
い
イ
ネ
品
種
「
越
の
か
お
り
」
を

用
い
て
産
学
連
携
に
よ
り
製
品
化
し
た
新
食
感
の

米
麺
を
展
示
し
ま
し
た
。
会
場
で
は
、多
数
の
業
者

が
ブ
ー
ス
に
訪
れ
、急
遽
サ
ン
プ
ル
の
追
加
空
輸
で
対

応
す
る
な
ど
強
い
手
応
え
が
あ
り
ま
し
た
。
今
後
の

幅
広
い
普
及
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

今
年
も
夏
休
み
公
開
で
賑
わ
う

　
7
月
25
日
、食
と
農
の
科
学
館
お
よ
び
中
央
農
研

に
お
い
て
、小
学
生
の
み
ん
な
に
夏
休
み
の
宿
題
ネ
タ

を
提
供
す
る
、恒
例
の
「
夏
休
み
公
開
」
を
開
催
し

ま
し
た
。
近
隣
や
つ
く
ば
T
X
沿
線
の
小
学
生
と
家

族
な
ど
約
1
8
0
0
人
が
訪
れ
ま
し
た
。
今
年
は
、

農
研
機
構
の
中
央
農
研
、作
物
研
、野
茶
研
お
よ
び

本
部
を
初
め
と
し
た
筑
波
農
林
団
地
内
の
研
究
所

に
加
え
、東
北
農
研
と
九
州
・
沖
縄
農
研
が
選
り
す

ぐ
り
の
企
画
で
参
入
す
る
な
ど
、
30
を
越
え
る
コ
ー

ナ
ー
は
い
ず
れ
も
大
賑
わ
い
で
し
た
。
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